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Sprawozdanie zostato opracowane przez Centralng Komisje Egzaminacyjng we wspotpracy
z okregowymi komisjami egzaminacyjnymi.

Centralna Komisja Egzaminacyjna

ul. Jézefa Lewartowskiego 6, 00-190 Warszawa
tel. 22 536 65 00

www.cke.gov.pl sekretariat@cke.gov.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Gdansku (wojewodztwa: kujawsko-pomorskie, pomorskie)
ul. Na Stoku 49, 80-874 Gdansk

tel. 58 320 55 90

www.oke.gda.pl komisja@oke.gda.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Jaworznie (wojewsdztwo slaskie)
ul. Adama Mickiewicza 4, 43-600 Jaworzno

tel. 32 784 16 00

www.oke.jaworzno.pl sekretariat@oke.jaworzno.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Krakowie (wojewodztwa: lubelskie, matopolskie, podkarpackie)
0s. Szkolne 37, 31-978 Krakow

tel. 12 683 21 01

www.oke.krakow.pl oke@oke.krakow.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Lomzy (wojewodztwa: podiaskie, warminsko-mazurskie)
Al. Legionow 9, 18-400 Lomza

tel. 86 473 71 20

www.oke.lomza.pl sekretariat@oke.lomza.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w todzi (wojewsdztwa: t6dzkie, swietokrzyskie)
ul. Ksawerego Praussa 4, 94-203 t6dz

tel. 42 664 80 50

lodz.oke.gov.pl sekretariat@lodz.oke.gov.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Poznaniu (wojewsdztwa: lubuskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie)
ul. Gronowa 22, 61-655 Poznah

tel. 61 854 01 60

www.oke.poznan.pl sekretariat@oke.poznan.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna w Warszawie (wojewodztwo mazowieckie)
ul. Jozefa Bema 87, 01-233 Warszawa

tel. 22 457 03 35

www.oke.waw.pl info@oke.waw.pl

Okregowa Komisja Egzaminacyjna we Wroctawiu (wojewodztwa: dolnoslaskie, opolskie)
ul. Tadeusza Zielinskiego 57, 53-533 Wroctaw

tel. 71 785 18 94

www.oke.wroc.pl sekretariat@oke.wroc.pl
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Egzamin maturalny — fizyka

Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2024/2025 egzamin maturalny z fizyki zostat przeprowadzony na
podstawie wymagan podstawy programowej okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Edukac;ji
z dnia 28 czerwca 2024 r."

Arkusz egzaminacyjny z fizyki na poziomie rozszerzonym zawierat ogétem 25 zadan (ujetych
w 12 grup/wigzek tematycznych), na ktére sktadato sie 9 zadan zamknietych i 16 zadan
otwartych. Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto otrzyma¢ 60 punktéow. Zadania
sprawdzaty wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w pieciu obszarach wymagan ogdélinych:

l.  Wykorzystanie poje¢ i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadow w otaczajgcej rzeczywistosci (5 zadanh tagcznie za 8 punktow, w tym:
4 zadania zamkniete tgcznie za 7 punktéw oraz 1 zadanie otwarte za 1 punkt).

II. Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycznych (9 zadan
tacznie za 23 punkty, w tym: 1 zadanie zamkniete za 1 punkt oraz 8 zadah otwartych
tacznie za 22 punkty).

lll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczeh i wnioskowanie na
podstawie ich wynikéw (2 zadanie zamkniete tgcznie za 4 punkty).

IV. Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw zrodtowych, w tym
tekstéw popularnonaukowych i zrédet internetowych, oraz ocenianie wiarygodnosci
zrodet (4 zadania facznie za 8 punktow, w tym: 2 zadania zamkniete fgcznie za 3 punkty
oraz 2 zadania otwarte tgcznie za 5 punktow).

V. Budowanie modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk oraz ilustracji praw
i zaleznosci fizycznych (5 zadan otwartych tgcznie za 17 punktéw).

Zdajacy mogli korzysta¢ z Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki oraz linijki i kalkulatora naukowego.

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukaciji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogolnego dla liceum ogodlnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia
(Dz.U. 22024 r. poz. 1019).
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Sprawozdanie za rok 2025 — wojewédztwo tédzkie

Dane dotyczace populacji zdajacych

ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2023) 985
z licedw ogolnoksztatcgcych 802
z technikow 183
z branzowych szkét Il stopnia -
ze szkot na wsi 36
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 114
ze szkdét w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 464

Zdajacy rozwigzujacy | ze szkét w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 371

zadania w arkuszu p .

standardowym ze szkot publicznych 951
ze szkot niepublicznych 34
kobiety 253
mezczyzni 732
bez dysleksji rozwojowej 857
z dysleksjg rozwojowg 128
obywatele Ukrainy? 5

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentéw.

ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 14
rozwigzujacy stabowidzgcy -
zadania w . :

arkuszach niewidomi -
dostosowanych stabostyszgcy 3

niestyszacy -
Z niepetnosprawnoscig ruchowag spowodowang
mdzgowym porazeniem dzieciecym

z zaburzeniem widzenia barw -
Ogélem 17

2 Zdajgcy — obywatele Ukrainy przystgpili do egzaminu maturalnego na podstawie § 3c ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 marca 2022 r. w sprawie organizacji ksztatcenia, wychowania i opieki dzieci
i mtodziezy bedgcych obywatelami Ukrainy (Dz.U. z 2023 r. poz. 2094 z p6zn. zm.).
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Egzamin maturalny — fizyka

Przebieg egzaminu

INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

20 maja 2025

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkét 145
Liczba zespotéw egzaminatoréw 2
Liczba egzaminatorow 31
Liczba egzaminatorow-weryfikatorow 2
Liczba obserwatoréow? (§ 8 ust. 1) -
Liczba w przypadku:
uniewaznien* - — . . ,
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania )
pkt 1 zadan przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzgdzenia -
telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zaktdcenia przez zdajgcego prawidtowego )
pkt 3 przebiegu egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez -
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczgcych )
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos$c¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty )
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wglgdéw* (art. 44zzz) 35

8 Rozporzadzenie Ministra Edukaciji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego
(Dz.U. 22024 r. poz. 302, z pdzn. zm.).
4 Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie os$wiaty (Dz.U. z 2025 r. poz. 881).
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Sprawozdanie za rok 2025 — wojewédztwo tédzkie

Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

ROZzKLAD WYNIKOW ZDAJACYCH

N

Procent zdajacych

-

o
OANMIOMNOONMLONOONMONOONMUONOONMIONCOONMONOONMLO
T AINANNANNNOOOMOOMMOT T T FLOWOOLOOLOWOWO OO

Wynik procentowy

WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba | Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s?aic;ha{lgz\::e
1A lzdajacych| (%) (%) (%) %) | (%) ol
0
Ogotem 985 3 100 60 90 56 28
Formuta 2023
w tym:
Z licedw
) 802 3 100 65 62 62 25
ogolnoksztatcgcych
z technikow 183 3 90 20 10 31 26
z branzowych szkot 0
Il stopnia ) ) i i i i

* Dane dotyczg tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 10 lub wiecej zdajgcych.
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Egzamin maturalny — fizyka

Poziom wykonania zadan

V=SV POZIOM WYKONANIA ZADAN
Wymagania podstawy programowej
Wymagania szczeg6towe Poziom
Nr Wymagania ogéine Gdy wymaganie dotyczy tresci szkoty podstawowej, wykona_nia
zad. dopisano (SP), a gdy zakresu podstawowego szkoty zadania
ponadpodstawowej — dopisano (P). (%)
I. Wykorzystanie poje¢ i Zdajacy:
wielkosci fizycznych do opisu 11.3) opisuje ruchy postepowe, postugujac sie
zjawisk oraz wskazywanie ich wielkosciami wektorowymi: [...] predkoscia
1.1. | przykltadéw w otaczajgcej i przyspieszeniem [...]; 45
rzeczywistosci. 11.7) opisuje ruchy ztozone jako sume ruchéw prostych;
analizuje rzut poziomy jako przyktad ruchu
dwuwymiarowego.
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw 11.16) (SP) opisuje spadek swobodny [...].
i zaleznosci fizycznych. 1.7) wyodrebnia z tekstéw, [...] wykresow, [...]
informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska bgdz
problemu [...].
12 11.4) opisuje ruchy prostoliniowe jednostajne 45
o i jednostajnie zmienne, postugujgc sie zaleznosciami
potozenia, wartosci predkosci i przyspieszenia oraz
drogi od czasu;
11.7) opisuje ruchy ztozone jako sume ruchéw prostych;
analizuje rzut poziomy jako przyktad ruchu
dwuwymiarowego.
|. Wykorzystanie pojec i Zdajacy:
wielkosci fizycznych do opisu I11.2) stosuje pojecie bryly sztywnej; opisuje ruch
zjawisk oraz wskazywanie ich obrotowy bryly sztywnej wokét osi;
przyktadow w otaczajgcej I11.4) [...] postuguije sie pojeciami [...] momentu
rzeczywistosci. bezwtadnosci jako wielkosci zaleznej od rozktadu mas,
21 wraz z ich jednostkami; 37
o 111.5) [...] oblicza energie ruchu bryty sztywnej jako sume
energii kinetycznej ruchu postepowego srodka masy
i ruchu obrotowego wokét osi przechodzacej przez
srodek masy.
11.20) [...] wykorzystuje [...] zasade zachowania energii
mechanicznej do obliczen.
V. Budowanie modeli fizycznych | Zdajgcy:
i matematycznych do opisu 11.12) wyznacza graficznie site wypadkowg dla sit
zjawisk oraz ilustracji praw dziatajgcych w dowolnych kierunkach [...];
i zaleznosci fizycznych. 11.13) stosuje zasady dynamiki do opisu zachowania sie
ciat;
11.23) opisuje ruch ciat na réwni pochyte;j.
2.2. I11.2) stosuje pojecie bryly sztywnej; opisuje ruch 33

obrotowy bryly sztywnej wokoét osi;
111.4) stosuje zasady dynamiki dla ruchu obrotowego;
postuguije sie pojeciami przyspieszenia kgtowego oraz
momentu bezwtadnosci jako wielkos$ci zaleznej
od rozktadu mas, wraz z ich jednostkami.

ALBO
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Sprawozdanie za rok 2025 — wojewédztwo tédzkie

11.20) [...] wykorzystuje [...] zasade zachowania energii
mechanicznej do obliczen.

111.5) [...] oblicza energie ruchu bryly

sztywnej jako sume energii kinetycznej ruchu
postepowego srodka masy i ruchu obrotowego wokot
osi przechodzacej przez srodek masy.

3.1

|. Wykorzystanie pojec i
wielkosci fizycznych do opisu
zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadéw w otaczajgcej
rzeczywistosci.

Zdajacy:

VIIl.4) (SP) postuguje sie pojeciami [...] czestotliwosci,
dtugosci fali i predkosci rozchodzenia sie fali do opisu fal
oraz stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi
wielkosciami wraz z ich jednostkami.

X.6) stosuje prawo odbicia i prawo zatamania fal na
granicy dwoéch osrodkéw; postuguje sie pojeciem
wspotczynnika zatamania osrodka [...].

48

3.2.

Il. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw
i zaleznosci fizycznych.

Zdajacy:

1.4) przeprowadza obliczenia liczbowe, postugujac sie
kalkulatorem;

I.7) wyodrebnia z tekstéw, [...] rysunkow
schematycznych lub blokowych informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska bgdz problemu; przedstawia te
informacje w réznych postaciach.

X.6) stosuje prawo odbicia i prawo zatamania fal na
granicy dwoéch osrodkéw; postuguje sie pojeciem
wspotczynnika zatamania osrodka; oblicza kat
graniczny.

46

41.

Il. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw
i zaleznosci fizycznych.

Zdajacy:

X.1) analizuje rozchodzenie sie fal na powierzchni wody
i dzwieku w powietrzu na podstawie obrazu powierzchni
falowych;

X.2) postuguje sie pojeciem natezenia fali wraz z jej
jednostkg (W/m?) [...];

X.3) opisuje zaleznos¢ natezenia [...] fali kulistej od
odlegtosci od punktowego zrédia.

53

4.2.

Il. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw
i zaleznosci fizycznych.

Zdajacy:

VIIl.4) (SP) postuguje sie pojeciami [...] czestotliwosci,
dtugosci fali i predkosci rozchodzenia sie fali do opisu fal
oraz stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi
wielkosciami wraz z ich jednostkami.

X.9) stosuje zasade superpozyciji fal; wyjasnia zjawisko
interferencji fal; podaje warunki wzmocnienia oraz
wygaszenia sie fal.

45

5.1.

IV. Postugiwanie sie
informacjami pochodzacymi

z analizy materiatéw zrédiowych,
w tym tekstow
popularnonaukowych i zrodet
internetowych, oraz ocenianie
wiarygodnosci zrédet.

Zdajacy:

I.7) wyodrebnia z tekstéw, [...] rysunkow
schematycznych [...] informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska bgdz problemu; [...].

11.13) stosuje zasady dynamiki do opisu zachowania sie
ciat.

IV.1) postuguje sie prawem powszechnego cigzenia do
opisu oddziatywania grawitacyjnego [...];

IV.3) analizuje jako$ciowo wptyw sity grawitacji Storica
na niejednostajny ruch planet po orbitach eliptycznych

[}

80
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Egzamin maturalny — fizyka

IV.5) [...] stosuje do obliczen Il prawo Keplera dla orbit
kotowych i eliptycznych.

IV. Postugiwanie sie
informacjami pochodzacymi

z analizy materiatéw zrédiowych,
w tym tekstow

Zdajacy:

I.7) wyodrebnia z tekstow, [...] rysunkéw schematycznych
[...] informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz
problemu; [...].

interpretuje zwigzek miedzy cieptem molowym przy
statym cisnieniu a cieptem molowym w statej objetosci
dla gazu doskonatego;

VI.14) analizuje przeptyw energii w postaci ciepfa i pracy
mechanicznej w silnikach i pompach cieplnych.

5.2. | popularnonaukowych i zrodet 111.6) postuguije sie pojeciem momentu pedu punktu 65
internetowych, oraz ocenianie materialnego [...];
wiarygodnosci zrédet. I11.7) stosuje zasade zachowania momentu pedu.
IV.6) interpretuje 1l prawo Keplera jako konsekwencje
zasady zachowania momentu pedu.
IV. Postugiwanie sie Zdajacy:
informacjami pochodzacymi 1.2) postuguje sie [...] kartg wybranych wzordw i statych
z analizy materiatéw zrédtowych, | fizykochemicznych;
w tym tekstow 1.7) wyodrebnia z tekstéw, [...] rysunkéw
5.3. S . . 70
popularnonaukowych i Zrodet schematycznych [...] informacje kluczowe
internetowych, oraz ocenianie dla opisywanego zjawiska bgdz problemu; [...].
wiarygodnosci zrédet. IV.5) [...] stosuje do obliczen Il prawo Keplera dla orbit
kotowych i eliptycznych.
|. Wykorzystanie pojec i Zdajacy:
wielkosci fizycznych do opisu 1.7) wyodrebnia z [...] wykresow [...] informacje kluczowe
zjawisk oraz wskazywanie ich dla opisywanego zjawiska badz problemu; przedstawia te
przyktadéw w otaczajgcej informacje w réznych postaciach.
6.1 rzeczywistosci. V1.8) stosuje pierwszg zasade termodynamiki do analizy 68
o przemian gazowych; rozréznia przemiany: izotermiczng,
izobaryczna, izochoryczng [...] gazow;
V1.10) opisuje zwigzek miedzy temperaturg w skali
Kelvina a [...] energig wewnetrzng gazu doskonatego;
VI1.11) analizuje wykresy przemian gazu doskonatego.
V. Budowanie modeli fizycznych | Zdajgcy:
i matematycznych do opisu 1.6) tworzy [...] wykresy [...] dla zilustrowania zjawisk
zjawisk oraz ilustracji praw badz problemu [...];
i zaleznosci fizycznych. I.7) wyodrebnia z [...] wykresow [...] informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska bgdz problemu;
6.2. przedstawia te informacje w réznych postaciach. 63
VI.8) [...] rozréznia przemiany: izotermiczna,
izobaryczng, izochoryczng [...] gazéw;
VI.11) analizuje wykresy przemian gazu doskonatego;
VI.12) stosuje rownanie gazu doskonatego (réwnanie
Clapeyrona) do wyznaczenia parametréw gazu.
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw VI.8) stosuje pierwszg zasade termodynamiki do analizy
i zaleznosci fizycznych. przemian gazowych; rozréznia przemiany: izotermiczna,
izobaryczng, izochoryczng [...] gazéw;
VI.11) analizuje wykresy przemian gazu doskonatego;
6.3. VI.13) postuguje sie pojeciem ciepta molowego gazu; 37
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Sprawozdanie za rok 2025 — wojewédztwo tédzkie

7.1.

lll. Planowanie i przeprowadzanie
obserwacji oraz doswiadczen

i wnioskowanie na podstawie ich
wynikow.

Zdajacy:

1.7) wyodrebnia z [...] rysunkéw schematycznych lub
blokowych informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu; przedstawia te informacje

w réznych postaciach.

IX.12) (SP) doswiadczalnie: a) demonstruje [...]
powstawanie obrazéw za pomocg zwierciadet ptaskich
i soczewek.

X.16) rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez
soczewki; stosuje do obliczen réwnanie

soczewki;

X.18) doswiadczalnie: [...] f) bada zwigzek miedzy
ogniskowg soczewki a potozeniami przedmiotu i obrazu.

77

7.2.

V. Budowanie modeli fizycznych
i matematycznych do opisu
zjawisk oraz ilustracji praw

i zaleznosci fizycznych.

Zdajacy:

1.6) tworzy [...] rysunki schematyczne lub blokowe dla
zilustrowania zjawisk bgdz problemu [...];

I.7) wyodrebnia z [...] rysunkéw schematycznych [...]
informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska bgdz
problemu; przedstawia te informacje w réznych
postaciach.

X.16) rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez
soczewki; stosuje do obliczen rownanie soczewki.

72

V. Budowanie modeli fizycznych
i matematycznych do opisu
zjawisk oraz ilustracji praw

i zaleznosci fizycznych.

Zdajacy:

1.6) tworzy [...] rysunki schematyczne lub blokowe dla
zilustrowania zjawisk bgdz problemu [...];

I.7) wyodrebnia z [...] rysunkéw schematycznych lub
[...] informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska
badz problemu; przedstawia te informacje w réznych
postaciach.

IX.1) postuguje sie pojeciem pola magnetycznego;
rysuje linie pola magnetycznego w poblizu [...]
przewodnikow z pradem (przewodnik prostoliniowy [...]);
IX.2) postuguje sie pojeciem wektora indukgciji
magnetycznej wraz z jego jednostkg [...];

IX.6) stosuje do obliczen zwigzek wartosci indukcji pola
magnetycznego i natezenia pradu dla prostoliniowego
przewodnika [...].

73

9.1.

I. Wykorzystanie poje¢ i
wielkosci fizycznych do opisu
zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadéw w otaczajgcej
rzeczywistosci.

Zdajacy:

1.5) rozroznia wielkosci wektorowe i skalarne, wykonuje
graficznie dziatania na wektorach

([-..] rozktadanie na sktadowe);

1.6) tworzy [...] rysunki schematyczne lub blokowe
dla zilustrowania zjawisk badz problemu [...];

I.7) wyodrebnia z tekstéw, [...] rysunkow
schematycznych lub blokowych informacje kluczowe
dla opisywanego zjawiska [...].

VII.3) postuguje sie wektorem natezenia pola
elektrycznego [...].

IX.14) opisuje [...] rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych.

X.13) rozréznia fale poprzeczne i podiuzne; opisuje
Swiatlo jako fale elektromagnetyczng poprzeczna;
rozroznia $wiatto spolaryzowane i niespolaryzowane;
analizuje polaryzacje swiatta po przejsciu przez
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polaryzator, wynikajgcg z poprzecznego charakteru fali
elektromagnetycznej;

X.18) doswiadczalnie: a) obserwuje zmiany natezenia
Swiatta po przejsciu przez dwa polaryzatory, ktérych osie
polaryzacji tworzg rézne katy.

9.2.

lll. Planowanie i przeprowadzanie
obserwacji oraz doswiadczen

i wnioskowanie na podstawie ich
wynikow.

Zdajacy:

1.7) wyodrebnia z tekstéw, [...] rysunkéw
schematycznych lub blokowych informacje kluczowe dla
opisywanego zjawiska [...].

VII.3) postuguje sie wektorem natezenia pola
elektrycznego [...].

IX.14) opisuje [...] rozchodzenie sie fal
elektromagnetycznych.

X.2) postuguje sie pojeciem natezenia fali [...] oraz
proporcjonalnoscig do kwadratu amplitudy;

X.13) rozréznia fale poprzeczne i podiuzne; opisuje
Swiatto jako fale elektromagnetyczng poprzeczna;
rozroznia $wiatto spolaryzowane i niespolaryzowane;
analizuje polaryzacje swiatta po przejsciu przez
polaryzator, wynikajaca z poprzecznego charakteru fali
elektromagnetycznej;

X.18) doswiadczalnie: a) obserwuje zmiany natezenia
Swiatta po przejsciu przez dwa polaryzatory, ktérych
osie polaryzacji tworzg rézne katy.

53

10.

Il. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw
i zaleznosci fizycznych.

Zdajacy:

1.2) postuguje sie materiatami pomocniczymi, w tym [...]
kartg wybranych wzordw i statych fizykochemicznych;
1.15) przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych.

XII.2) postuguje sie zwigzkiem miedzy energig
catkowitg, masg czastki i jej predkoscia; postuguje sie
pojeciem energii spoczynkowej;

XII.3) opisuje rownowaznos$é masy i energii
spoczynkowe;j.

50

Il. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw
i zaleznosci fizycznych.

Zdajacy:

VIIl.4) (SP) postuguje sie pojeciami [...] czestotliwosci,
dtugosci fali i predkosci rozchodzenia sie fali do opisu fal
oraz stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi
wielkosciami wraz z ich jednostkami.

XI.2) [...] postuguje sie pojeciem fotonu oraz

oblicza jego energie;

XI.5) [...] stosuje zasade zachowania energii [...] do
opisu emisji i absorpcji przez swobodne atomy [...].

66

Il. Rozwigzywanie probleméw
z wykorzystaniem praw
i zaleznosci fizycznych.

Zdajacy:

1.2) postuguje sie [...] kartg wybranych wzordw i statych
fizykochemicznych.

VIIl.4) (SP) postuguje sie pojeciami [...] czestotliwosci,
dtugosci fali i predkosci rozchodzenia sie fali do opisu fal
oraz stosuje do obliczen zwigzki miedzy tymi
wielkosciami wraz z ich jednostkami.

XI.2) [...] postuguje sie pojeciem fotonu oraz

oblicza jego energie;

XI.4) [...] oblicza réznice energii miedzy poziomami
energetycznymi w atomie wodoru;
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XI.5) [...] stosuje zasade zachowania energii [...] do
opisu emisji i absorpcji przez swobodne atomy [...].

IV. Postugiwanie sie informacjami
pochodzacymi z analizy
materiatéw zrodtowych, w tym
tekstow popularnonaukowych

i zZrédet internetowych, oraz
ocenianie wiarygodnosci zrodet.

Zdajacy:

1.2) postuguje sie [...] tablicami fizycznymi

i chemicznymi oraz kartg wybranych wzoréw i statych
fizykochemicznych.

XII.5) postuguje sie pojeciami pierwiastek, jadro
atomowe, izotop, proton, neutron, elektron; opisuje

121, skfad jadra atomowego na podstawie liczb masowej S
i atomowej;
XII.6) zapisuje reakcje jadrowe, stosujgc zasade
zachowania liczby nukleonéw i zasade zachowania
tadunku;
XI1.9) [...] opisuje rozpady alfa [...].
Il. Rozwigzywanie probleméw Zdajacy:
z wykorzystaniem praw I1.15) wykorzystuje zasade zachowania pedu do opisu
i zaleznosci fizycznych. zachowania sie izolowanego uktadu ciat;
129 ;I.Z]O) postuguije sie pojeciami [...] energii kinetycznej 46
XII.5) postuguje sie pojeciami pierwiastek, jadro
atomowe [...];
XI1.9) [...] opisuje rozpady alfa [...].
V. Budowanie modeli fizycznych | Zdajgcy:
i matematycznych do opisu |.4) przeprowadza obliczenia liczbowe, postugujac sie
zjawisk oraz ilustracji praw kalkulatorem;
i zaleznosci fizycznych. 1.15) [...] zapisuje wynik zaokraglony do zadanej liczby
cyfr znaczacych.
11.20) postuguje sie pojeciami [...] mocy [...].
12.3. VI.2) rozréznia przekaz energii w postaci ciepta miedzy 59

uktadami o réznych temperaturach i przekaz energii w
formie pracy.

XI1.12) opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego;
postuguije sie pojeciem czasu potowicznego rozpadu;
oblicza liczbe jader izotopu promieniotworczego, ktére
pozostajg w prébce po dowolnym czasie [...].
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POZIOM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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Komentarz

Analize jakosciowg zadan wraz z komentarzem zawiera sprawozdanie krajowe opublikowane na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej www.cke.gov.pl.
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