I Sprawozdanie za rok 2024

Egzamin: Egzamin maturalny

Przedmiot: C h em i a

Poziom: Poziom rozszerzony

LEEZ Swietokrzyskie

L2l VA 16 maja 2023 .

ST 20 wrzesnia 2024 r.




Egzamin maturalny — chemia

Spis tresci

Opis arkusza MaturalNego ..........cooeiiiiiiiiie e
Dane dotyczace populacji zdajgCyCh ..........uueiiiiiiiiice e
Przebieg €0ZamMINU .........eeiiiiiiiiiiiie s

Podstawowe dane statyStyCZNe ...........oooviiiiiiiiiiiiiiiiiieii e

Strona2z19

o 0 A W
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Opis arkusza egzaminu maturalnego

W roku szkolnym 2023/2024 egzamin maturalny z chemii zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Edukacji
i Nauki z dnia 10 czerwca 2022 r.1

Arkusz egzaminacyjny z chemii zawierat 30 zadan otwartych i zamknietych, sposrod ktérych
dziewie¢ zadan sktadato sie z dwdch czesci, a dwa — z trzech czesci. Lacznie w arkuszu
znalazty sie 43 polecenia réoznego typu, ktére sprawdzaty wiadomosci oraz umiejetnosci

w trzech obszarach wymagan: pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji

(4 polecenia, za rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac tgcznie 4 punkty), rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw (6 polecen, za rozwigzanie
ktérych mozna byto otrzymac tgcznie 8 punktdw) oraz opanowanie czynnosci praktycznych
(1 polecenie, za rozwigzanie ktérego mozna byto otrzymac 1 punkt). W arkuszu
egzaminacyjnym znalazty sie takze zadania, ktore jednoczesnie sprawdzaty wiadomo$ci

i umiejetnosci w dwoch obszarach wymagan ogolnych: pozyskiwanie, przetwarzanie

i tworzenie informacji oraz rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania
problemow (25 polecen, za rozwigzanie ktérych mozna byto otrzymac tgcznie 38 punktéw), a
takze rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow oraz
opanowanie czynnosci praktycznych (3 polecenia, za rozwigzanie ktérych mozna byto
otrzymac 4 punkty). Cztery polecenia w arkuszu sprawdzaty umiejetnosci we wszystkich
trzech obszarach, a za ich rozwigzanie mozna byto otrzymaé 5 punktéw.

Podczas rozwigzywania zadan zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw i statych

fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki, z linijki oraz z kalkulatora
naukowego. Za rozwigzanie wszystkich zadan zdajgcy mogt otrzymac 60 punktéw.
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Dane dotyczace populacji zdajacych

SEEs ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2023) 779
z licedw ogdlnoksztatcgcych 731
z technikow 48
z branzowych szkét Il stopnia 0
ze szkoét na wsi 1
ze szkoét w miastach do 20 tys. mieszkancéw 255
Zdajacy rozwigzujgcy ze szkdt w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancéw 172
zadania w arkuszu ze szkdt w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 351
standardowym ze szkét publicznych 745
ze szkét niepublicznych 34
kobiety 591
mezczyzni 188
bez dysleksji rozwojowej 693
z dysleksjg rozwojowg 86
Obywatele Ukrainy’ 0

* Dane w tabeli dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw.

Z egzaminu zwolniono 3 osoby - finalistéw Olimpiady Chemiczne;.

LISV AR 7DA JACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajgcy rozwigzujgcy z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 10
zadania w arkuszach stabowidzacy 2
dostosowanych . -
niewidomi -
stabostyszacy 3

niestyszacy -

Z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang mézgowym
porazeniem dzieciecym

z zaburzeniem widzenia barw -

Ogotem 16

"Dz.U. z 2024 r. poz. 167, z p6zn. zm.
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Przebieg egzaminu

LG RAR |NFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 16 maja 2024
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 72
Liczba zespotdw egzaminatorow 1
Liczba egzaminatoréw 17
Liczba obserwatorow? (§ 8 ust. 1) 0
Liczba w przypadku:
uniewaznien*
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 1
art. 44zzv | zakidécenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczgcych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wglagdow* (art. 44zzz) 211

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie egzaminu maturalnego
(D.U. z 2024 r. poz. 302).
4 Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie o$wiaty (Dz.U. z 2024 r. poz. 750 z p6zn. zm.).
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Podstawowe dane statystyczne

Wyniki zdajacych

UACGESEE ROzZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH

Procent zdajacych
N

OANMONOONM
e eNAN

LONCOONM

LLGEEAR \\YNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

LONOONMON0O
000D O
—

Il stopnia

Zdaiac Liczba Minimum Maksimum Mediana Modalna | Srednia s(t)adncdhayrI::\i:e

jacy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) ol
ogétem 779 0 100 40 23 41 25
w tym:
2 liceow 731 0 100 42 23 43 24
ogolnoksztatcagcych
z technikow 48 0 82 8 7 15 18
z branzowych szkot 0 _ _ _ _ _ _

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 10 lub wiecej
zdajacych.
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Poziom wykonania zadan

LGRS POZIOM WYKONANIA ZADAN

Sprawozdanie za rok 2024 — wojewddztwo $wietokrzyskie

Wymagania egzaminacyjne 2024

Poziom
Nr Wymagania ogéline Wymagania szczegétowe wykona.nla
zad. zadania
(%)
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie Il. Budowa atomu. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 1) [...] stosuje pojecia: powtoka, podpowioka [...];
1) [...] przetwarza informacje 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronow na
z réznorodnych zrédet [...]. orbitalach (zakaz Pauliego i regute Hunda) w atomach
. pierwiastkéw wieloelektronowych;
1. Rozumowanie . NV . .
. ] o 4) okresla przynaleznos$¢ pierwiastkéw do blokow
1.1. | izastosowanie nabytej wiedzy ' . ) . 58
) . i konfiguracyjnych: s, p i d uktadu okresowego [...].
do rozwigzywania problemow.
Zdajacy: VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:
5) wykorzystuje wiedze 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w [...]
i dostepne informacje do czgsteczce zwigzku nieorganicznego [...].
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie Il. Budowa atomu. Zdajgcy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 1) interpretuje wartosci liczb kwantowych [...]; stosuje
1) [...] przetwarza informacje pojecia: powtoka, podpowtoka [...];
z réznorodnych zrédet [...]. 2) stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na
) orbitalach (zakaz Pauliego i regute Hunda) w atomach
Il. Rozumowanie L , . .
. . L pierwiastkéw wieloelektronowych;
1.2. | izastosowanie nabytej wiedzy . ' . P . 36
) . X 3) pisze konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkéw
do rozwigzywania problemow. _ L . .
Zdaiacy- do Z=38 [...], uwzgledniajgc przynaleznos¢ elektronéw
ajacy: L do podpowtok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone
5) wykorzystuje wiedze .
) ) ) i schematy klatkowe).
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie VIl. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 4) opisuje typowe wtasciwosci chemiczne tlenkéw
1) [...] przetwarza informacje pierwiastkéw o liczbach atomowych od 1 do 20 oraz Cr
z roznorodnych zrédet [...]. [...], w tym zachowanie wobec wody [...] i zasad; pisze
) odpowiednie réwnania reakcji w formie czgsteczkowe;j
Il. Rozumowanie . .
. i . i jonowej.
i zastosowanie nabytej wiedzy
1.3. | dorozwigzywania problemow. VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy: 41
Zdajacy: 3) na podstawie konfiguraciji elektronowej atomoéw
5) wykorzystuje wiedze przewiduje typowe stopnie utlenienia pierwiastkow;
i dostepne informacje do 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w [...]
rozwigzywania problemow czgsteczce zwigzku nieorganicznego [...].
chemicznych [...];
6) stosuje poprawng
terminologie.
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Il. Rozumowanie

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemaéw.
Zdajacy:

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

3) pisze réwnania naturalnych przemian
promieniotwérczych (a, ) oraz sztucznych reakcji

21, 5) wykorzystuje wiedze jgdrowych. 46
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie |. Atomy, czasteczki i stechiometria chemiczna.
i tworzenie informaciji. Zdajacy: Zdajacy:
2.2. 1) [...] przetwarza informacje 3) pisze réwnania naturalnych przemian 69
z réznorodnych zrodet [...]. promieniotwérczych (a, ) oraz sztucznych reakcji
jadrowych.
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie IIl. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
i tworzenie informaciji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
3. 1) [...] przetwarza informacje 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe 82
z réznorodnych zrédet [...]. [...]) [...] na wlasciwosci fizyczne substancji
nieorganicznych [...].
Il. Rozumowanie I1l. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
i zastosowanie nabytej wiedzy miedzyczasteczkowe. Zdajacy:
do rozwigzywania problemaéw. 6) opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe
Zdajacy: [...]) [...] na wiasciwosci fizyczne substancji
4. 1) opisuje wtasciwosci nieorganicznych [...]; 17
substanciji [...];. 7) poréwnuje wlasciwosci fizyczne substancji
4) wskazuje na zwigzek miedzy | tworzacych krysztaty jonowe [...].
wilasciwosciami substancji a ich
budowg chemiczna.
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie IIl. Wigzania chemiczne. Oddziatywania
i tworzenie informaciji. Zdajacy: miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 3) wyjasnia tworzenie orbitali zhybrydyzowanych
z réznorodnych zrodet [...]. zgodnie z modelem hybrydyzacji, opisuje ich wzajemne
IR . utozenie w przestrzeni;
5 i .zasotzzgnvs;/‘r/ﬁ:lr?abytej wiedzy 4) rozpqznaje typ hybrydyzagiji (sp, sp?, sp®) orbitali 69
do rozwiazywania problemow. wa_lency’/Jnyc_;h atomy centralnego w czgstgczkach
Zdajacy: zZwigzkow nleorgar.ncznych [...]; przewiduje budowe
L przestrzenng drobin metodg VSEPR [...].
5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji
i tworzenie informaciji. Zdajacy: chemicznych. Zdajgcy:
3) konstruuje wykresy, tabele 1) definiuje [...] szybkos¢ reakcji (jako zmiane stezenia
i schematy na podstawie reagenta w czasie).
dostepnych informac;ji. .
V. Roztwory. Zdajgcy:
61 Il. Rozumowanie 2) wykonuje obliczenia zwigzane [...] z zastosowaniem 55

i zastosowanie nabytej wiedzy
do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

pojec: stezenie [...] molowe [...].
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|. Pozyskiwanie, przetwarzanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakc;ji
i tworzenie informaciji. Zdajacy: chemicznych. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje 1) definiuje [...] szybkos$¢ reakciji (jako zmiane stezenia
z réznorodnych zrodet [...]. reagenta w czasie);
Il Rozumowanie 2) pI.’ZGWIdUJe wplyw: stezenlla' (C|sn|e.r1|a) substratéw,
) ] . [...] i temperatury na szybkos¢ reakgiji [...].

6.2. | izastosowanie nabytej wiedzy 52
do rozwigzywania problemoéw.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie V. Roztwory. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem,
1) pozyskuje przetwarza rozcienczaniem [...] roztworéw z zastosowaniem pojec:
informacje z ré6znorodnych stezenie [...] molowe [...].
Zrodet[.... VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
Il. Rozumowanie 6) przewiduje odczyn roztworu po reakcji substanciji
i zastosowanie nabytej wiedzy zmieszanych w ilosciach [...] niestechiometrycznych;

7. do rozwigzywania problemoéw. 9) pisze réwnania reakcji: zobojetniania [...]. "

Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...];
7) wykonuje obliczenia
dotyczgce praw chemicznych.
Il. Rozumowanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakgc;ji
i zastosowanie nabytej wiedzy chemicznych. Zdajacy:
do rozwigzywania problemoéw. 6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojeé: stan
Zdajacy: réwnowagi dynamicznej i stata réwnowagi [...].

8. .5) wykorzy§tu1e W|esze VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy: 9
i dostepne informacje do ) . o
rozwiazywania problemow 3) interpretuje wartosci [...] K;
chemicznych [...]: 4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec: [...]
7) wykonuije obliczenia iloczyn rozpuszczalnosci [...].
dotyczgce praw chemicznych.
Ill. Opanowanie czynnosci VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
praktycznych. Zdajacy: 8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych
2) projektuje doswiadczenia roztworéw kwaséw, zasadowego odczynu wodnych
chemiczne [...], formutuje roztworéw niektérych wodorotlenkéw (zasad)
obserwacje, wnioski oraz i amoniaku oraz odczynu niektérych wodnych

9.1. | wyjasnienia. roztwordw soli zgodnie z teorig Brensteda—Lowry'ego 59

[...].
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9.2.

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg
proceséw chemicznych.

11l. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia
chemiczne [...] formutuje
obserwacje, wnioski oraz
wyjasnienia.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

8) uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych
roztworéw kwaséw, zasadowego odczynu wodnych
roztworéw niektorych wodorotlenkow (zasad)

i amoniaku oraz odczynu niektérych wodnych
roztwordw soli zgodnie z teorig Brgnsteda—Lowry'ego

L.]

63

10.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z ré6znorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

7) wykonuje obliczenia
dotyczgce praw chemicznych.

V. Roztwory. Zdajgcy:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem,
rozcienczaniem zatezeniem roztworéw

z zastosowaniem pojeé: stezenie procentowe lub
molowe [...].

27

11.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z ré6znorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:

4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w jonie

i czgsteczce zwigzku nieorganicznego [...];

5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego —
dobiera wspotczynniki stechiometryczne w schematach
reakcji utleniania-redukcji (w formie [...] jonowej).

59

12.1.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z ré6znorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:

6) przewiduje kierunek przebiegu reakgji utleniania-
redukcji na podstawie wartosci potencjatow
standardowych pétogniw; pisze odpowiednie réwnania
reakciji.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo
galwaniczne, klucz elektrolityczny, potencjat
standardowy pétogniwa [...] SEM;

2) pisze réwnania reakcji zachodzacych na elektrodach
[...] ogniwa galwanicznego [...]; projektuje ogniwo,

w ktérym zachodzi dana reakcja chemiczna; pisze
schemat tego ogniwa.

Strona 10 z 19




Sprawozdanie za rok 2024 — wojewddztwo $wietokrzyskie

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z ré6znorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie

VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

6) przewiduje kierunek przebiegu reakgji utleniania-
redukcji na podstawie wartosci potencjatow
standardowych pétogniw; pisze odpowiednie réwnania
reakciji.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajgcy:

12.2. nabytej wiedzy do 1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo 40
rozwigzywania problemow. galwaniczne, klucz elektrolityczny, potencjat
Zdajacy: standardowy pétogniwa [...] SEM;

5) wykorzystuje wiedze 2) pisze réwnania reakcji zachodzacych na elektrodach
i dostepne informacje do [...] ogniwa galwanicznego [...]; projektuje ogniwo,
rozwigzywania problemow w ktérym zachodzi dana reakcja chemiczna; pisze
chemicznych [...]. schemat tego ogniwa.
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakc;ji
i tworzenie informaciji. Zdajacy: chemicznych. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza 6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojeé: stan
informacje z ré6znorodnych réwnowagi dynamiczne;j i stata rownowagi; pisze
zrodet [...]. wyrazenie na statg rownowagi danej reakgcji;

. ) 8) wymienia czynniki, ktére wptywajg na stan
Il. Rozumowanie i zastosowanie . . . . . .

13.1. o réwnowagi reakcji [...]; stosuje regute Le Chateliera— 56
nabytej wiedzy do Brauna (regute przekory) do jakosciowego okreslenia
rozwigzywania problemow. g ¢pP y J Co g
Zdajacy: wptywu .zmlan temr?era'tury [...] |. C|sn|en!a na .uk’fad

L pozostajgcy w stanie réwnowagi dynamiczne;.
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie | IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakc;ji
nabytej wiedzy do chemicznych. Zdajacy:
rozwigzywania problemow. 6) wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem pojec¢: stan
Zdajacy: réwnowagi dynamiczne;j i stata rownowagi; pisze
5) wykorzystuje wiedze wyrazenie na statg rownowagi danej reakgc;ji;
i dostepne informacje do 7) oblicza wartos¢ statej rownowagi reakcji odwracalnej;
rozwigzywania problemow oblicza stezenia rownowagowe albo stezenia

13.2. chemicznych [...]. poczagtkowe reagentow. 24
11l. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w réznej formie formutuje [...]
whnioski oraz wyjasnienia.
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw organicznych ze
1) pozyskuje przetwarza wzgledu na typ procesu ([...] eliminacja [...]) [...];
informacje z ré6znorodnych wyjasnia mechanizm reakcji [...].
zrédet [...]. ,
XIII. Weglowodory. Zdajgcy:
1 Il. Rozumowanie i zastosowanie | 4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkenéw na 3

nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

przyktadzie reakc;ji: [...] addycji: [...] H20 [...];
przewiduje produkty reakcji przytgczenia

czgsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkenéw na podstawie reguty Markownikowa (produkty
gtéwne i uboczne) [...].

o
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|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z ré6znorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie

XII. Weglowodory. Zdajacy:

4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkenéw na
przyktadzie reakc;ji: [...] addycji: [...] H20 [...];
przewiduje produkty reakcji przytgczenia

czagsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkenéw na podstawie reguty Markownikowa (produkty
gtéwne i uboczne) [...].

15. nabytej wiedzy do 30
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIIl. Weglowodory. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 1) podaje nazwy systematyczne weglowodoréw ([...]
1) pozyskuje przetwarza alkenu [...]) na podstawie wzoréw [...] potstrukturalnych
informacje z ré6znorodnych (grupowych) [...].
zrodet [...]. o ) .
XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajgcy:
Il. Rozumowanie i zastosowanie | 2)[...] rysuje wzory strukturalne lub pétstrukturalne
16.1. nabytej wiedzy do (grupowe). 51
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 5) poréwnuje moc elektrolitdw na podstawie wartosci
1) pozyskuje przetwarza ich statych dysocjacji.
informacje z ré6znorodnych .
2rodet [..]. XVI. P.(w.asy ka’rb.oks’yllowe. Zgajacy: ’
3) opisuje wtasciwosci chemiczne kwaséw
16.2 Il. Rozumowanie i zastosowanie | karboksylowych na podstawie reakcji 46

nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

tworzenia: soli, [...]; pisze odpowiednie rownania reakgcji

L.].
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|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XIIl. Weglowodory. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 8) [...] wyjasnia, dlaczego benzen, w przeciwienstwie
1) pozyskuje przetwarza do alkenéw i alkinéw, nie odbarwia [...] wodnego
informacje z ré6znorodnych roztworu manganianu(VIl) potasu;
zrodet [...]. 10) [...] na podstawie wynikéw przeprowadzonych
. ) doswiadczen wnioskuje o rodzaju weglowodoru [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodorow —
rozwigzywania problemoéw. alkohole i fenole. Zdajacy:
Zdajacy: 9) planuje ciggi przemian pozwalajgcych otrzymaé
17.1. | 5) wykorzystuje wiedze alkohol [...] z odpowiedniego weglowodoru [...]. 16
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
I1l. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajgcy:
2) projektuje doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w réznej formie formutuje [...]
whnioski oraz wyjasnienia.
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie Xlll. Weglowodory. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 9) opisuje wtasciwosci chemiczne weglowodorow
1) pozyskuje przetwarza aromatycznych na przyktadzie
informacje z réznorodnych reakgji: [...] nitrowania, [...]; pisze odpowiednie
zrodet [...]. réwnania reakcji dla benzenu [...];
. , 10) [...] na podstawie wynikdéw przeprowadzonych
Il. Rozumowanie i zastosowanie o . . .
o doswiadczen wnioskuje o rodzaju weglowodoru [...].
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
17.2. | 5) wykorzystuje wiedze 54
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
11l. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:
2) projektuje doswiadczenia
chemiczne, rejestruje ich wyniki
w réznej formie formutuje [...]
whnioski oraz wyjasnienia.
Il. Rozumowanie i zastosowanie | XIll. Weglowodory. Zdajacy:
nabytej wiedzy do 7) ustala wzor monomeru, z ktérego zostat otrzymany
rozwigzywania problemow. polimer o podanej strukturze; [...]; pisze odpowiednie
18. Zdajacy: réwnania reakgc;ji. 42
5) wykorzystuje wiedze [...] do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
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Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna.
Zdajacy:

5) dokonuje interpretacji jako$ciowej i ilosciowe;j
réwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym [...];
6) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem wydajnosci

19. i dostepne informacje do reakcji, dotyczgce: liczby moli oraz mas substratéw 17

rozwigzywania problemow i produktow [...].
chemicznych [...]:
7) wykonuje obliczenia
dotyczgce praw chemicznych..
chemicznych.
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw organicznych ze

20.1. | 1) pozyskuje przetwarza wzgledu na typ procesu (addycja [...] substytucja [...]) 74
informacje z ré6znorodnych [...]; wyjasnia mechanizm reakg;ji [...].
zrodet [....].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw organicznych ze
1) pozyskuje przetwarza wzgledu na typ procesu ([...] substytucja [...]) [...];
informacje z ré6znorodnych wyjasnia mechanizm reakcji [...].
zrodet [...].
Il. Rozumowanie i zastosowanie

20.2. nabytej wiedzy do 31
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji
i tworzenie informaciji. Zdajacy: chemicznych. Zdajacy:

20.3. 1) [...] przetwarza informacje 8) [...] stosuje regute Le Chateliera—Brauna (regute 41

z roznorodnych zrédet [...].

przekory) do jakosciowego okreslenia wptywu zmian
temperatury [...] na uktad pozostajgcy w stanie
réwnowagi dynamiczne;.
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21.1.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z ré6znorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

I1l. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajgcy:

2) projektuje doswiadczenia
chemiczne [...] formutuje [...]
whnioskKi [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
5) poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie wartosci
ich statych dysocjaciji.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

5) opisuje czynniki wptywajgce na moc kwaséw
karboksylowych ([...] obecnos¢ polarnych
podstawnikéw).

54

21.2.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) pozyskuje przetwarza
informacje z ré6znorodnych
zrodet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

I1l. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:

2) projektuje doswiadczenia
chemiczne [...] formutuje [...]
whnioskKi [...].

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
5) poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie wartosci
ich statych dysocjaciji.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

5) opisuje czynniki wptywajgce na moc kwaséw
karboksylowych ([...] obecnos¢ polarnych
podstawnikéw).

65

22.

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje
z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg
proceséw chemicznych;

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

1) wskazuje grupe karboksylowg [...] we wzorach
kwasow karboksylowych ([...] aromatycznych) [...];
3) opisuje wtasciwosci chemiczne kwasow
karboksylowych [...]; pisze odpowiednie réwnania
reakcji [...].

61

o
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Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) [...] wyjasnia przebieg
proceséw chemicznych;

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakgc;ji
chemicznych. Zdajacy:

8) wymienia czynniki, ktére wptywajg na stan
réwnowagi reakgji [...].

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

23. 5 . 1) na podstawie wzoru [...] péistrukturalnego 19
) wykorzystuje wiedze o ) )
i dostepne informacje do (grupowego? [...] klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
. . . do: [...] estrow [...].
rozwigzywania problemow
chemicznych [...]. XVII. Estry i thuszcze. Zdajacy:
1) opisuje strukture czgsteczek estréw i wigzania
estrowego.
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 1) na podstawie wzoru [...] poistrukturalnego
3) konstruuje [...] schematy na (grupowego) [...] klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
podstawie dostepnych do: [...] estrow [...].
informaciji. .
Xlll. Weglowodory. Zdajacy:
Il. Rozumowanie i zastosowanie | 4) opisuje wtasciwosci chemiczne alkenéw na
nabytej wiedzy do przyktadzie reakcji: [...] addyciji: [...] H2O [...];
rozwigzywania problemow. przewiduje produkty reakcji przytgczenia
Zdajacy: czgsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych
24.1. | 4) wskazuje na zwigzek migdzy | alkenéw na podstawie reguty Markownikowa (produkty 56
wiasciwosciami substancji aich | gtéwne i uboczne)[...].
budowa chemiczng. XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw —
alkohole i fenole. Zdajacy:
9) planuje ciggi przemian pozwalajgcych otrzymaé
alkohol [...] z odpowiedniego weglowodoru [...].
XVI. Estry i ttuszcze. Zdajacy:
6) planuje ciagi przemian chemicznych wigzace ze
sobg wtasciwosci poznanych weglowodoréw i ich
pochodnych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie Xll. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 7) klasyfikuje reakcje zwigzkéw organicznych ze
1) [...] przetwarza informacje wzgledu na typ procesu (addycja [...] substytucja [...]
z roznorodnych zrédet [...]. kondensacja) i mechanizm reakgcji (elektrofilowy,
. ) nukleofilowy, rodnikowy); wyjasnia mechanizmy reakgji
242 Il. Rozumowanie i zastosowanie L] 64

nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

1) opisuje wtasciwosci
substanciji i wyjasnia przebieg
proceséw chemicznych.
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|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje
z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie i zastosowanie
nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

4) wskazuje na zwigzek miedzy
wiasciwosciami substancji a ich
budowg chemiczna;

|. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:
1) stosuje pojecia: [...] mol [...];

4) ustala wzér empiryczny i rzeczywisty zwigzku
chemicznego ([...] organicznego) na podstawie jego
sktadu [...] i masy molowej;

5) dokonuje interpretaciji jakosciowej i iloSciowej
réwnania reakcji w ujeciu molowym, masowym

i objetosciowym (dla gazow);

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczace: liczby moli oraz
mas substratow i produktow [...];

8) stosuje do obliczeh réwnanie Clapeyrona.

25, 5) wykorzystuje wiedze XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy: 14
i dostepne informacje do 1) na podstawie [...] opisu budowy lub wiasciwosci
rozwigzywania problemow fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
chemicznych [...]; do:[...] zwigzkoéw jednofunkeyjnych ([...] aldehydéw, [...]
7) wykonuje obliczenia kwasow karboksylowych [...]) [...].
dotyczace praw chemicznych. L . .
XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajgcy:
3) [...] na podstawie wynikéw do$wiadczenia klasyfikuje
substancje do aldehydow lub ketondw [...].
XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:
3) opisuje wlasciwosci chemiczne kwasow
karboksylowych na podstawie reakcji tworzenia: soli[...];
pisze odpowiednie réwnania reakgc;ji; [...].

|. Pozyskiwanie, przetwarzanie VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

i tworzenie informaciji. Zdajacy: 7) klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady

1) [...] przetwarza informacje zgodnie z teorig Brgnsteda—Lowry’ego; wskazuje

z roznorodnych zrédet [...]. sprzezone pary kwas — zasada.

Il. Rozumowanie XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:

26. i zastosowanie nabytej wiedzy 5) pisze rownania reakcji otrzymywania [...] amin 67

do rozwigzywania problemow. aromatycznych [...].
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie VIII. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 4) oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w jonie
1) [...] przetwarza informacje i czgsteczce zwigzku [...] organicznego.
z roznorodnych zrédet [...]. .
XIIl. Weglowodory. Zdajgcy:
Il. Rozumowanie 9) opisuje wtasciwosci chemiczne weglowodoréw
27. i zastosowanie nabytej wiedzy aromatycznych na przyktadzie reakcji [...] z[...] Brz 34

do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:

5) wykorzystuje wiedze

i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].

[...] w obecnosci $wiatta [...]; pisze odpowiednie
réwnania reakgcji dla [...] metylobenzenu (toluenu) [...].
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|. Pozyskiwanie, przetwarzanie
i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1) [...] przetwarza informacje

z roznorodnych zrédet [...].

Il. Rozumowanie

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:
3) interpretuje wartosci [...] pH[...].

XVIII. Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:
11) opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow oraz mechanizm powstawania jonow

28. | izastosowanie nabytej wiedzy obojnaczych. 47
do rozwigzywania problemow.
Zdajacy:
5) wykorzystuje wiedze
i dostepne informacje do
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
|. Pozyskiwanie, przetwarzanie XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
i tworzenie informaciji. Zdajacy: 2) stosuje pojecia: [...] stereoizomeria ([...] izomeria
1) [...] przetwarza informacje optyczna); rozpoznaje i klasyfikuje izomery.
z réznorodnych zrédet [...]. XIX. Cukry. Zdajacy:
1. Rozumowanie 1) [...] klasyfikuje cukry proste ze wzgledu
29. i zastosowanie nabytej wiedzy na grupe funkcyjng i liczbe atoméw wegla 13
do rozwigzywania problemow. w czgsteczce [...];
Zdajacy: 2) zapisuje wzory tancuchowe w projekcji Fischera [...];
5) wykorzystuje wiedze 5) planuje cigg przemian pozwalajgcych przeksztatci¢
i dostepne informacje do cukry w inne zwigzki organiczne [...].
rozwigzywania problemow
chemicznych [...].
Il. Rozumowanie XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:
i zastosowanie nabytej wiedzy 5) [...], rysuje wzory w projekcji Fishera izomeréw
do rozwigzywania problemow. optycznych [...].
fdaja.cy: R XIX. Cukry. Zdajacy:
) opisuje wiasciwosci o
30. 1) [...] klasyfikuje cukry proste ze wzgledu 50

substanciji i wyjasnia przebieg
proceséw chemicznych.

11l. Opanowanie czynnosci
praktycznych. Zdajacy:
2) [...] formutuje wnioski [...].

na grupe funkcyjng i liczbe atomow wegla

w czgsteczce [...];

2) zapisuje wzory tancuchowe w projekcji Fischera [...];
5) planuje ciag przemian pozwalajgcych przeksztatci¢
cukry w inne zwigzki organiczne [...].
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Analize jakosciowg zadan wraz z komentarzem zawiera sprawozdanie krajowe opublikowane na
stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej www.cke.gov.pl.
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