o

OKREGOWA
KOMISJA
EGZAMINACY JNA
W LODZI

Rodzaj dokumentu:

Sprawozdanie za rok 2023

Egzamin: Egzamin maturalny
Przedmiot: Matematyka

Poziom podstawowy
Poziom:

Poziom rozszerzony

Wojewddztwo:

Swietokrzyskie

Termin egzaminu:

8 maja 2023 r. — poziom podstawowy
12 maja 2023 r. — poziom rozszerzony

Data publikacji
dokumentu:

19 wrzesnia 2023 r.




POZIOM POASTAWOWY ... e e e e e e e e e e e e e e e e 3

Opis arkusza egzaminu MaturalN@go..............eeeiiiiiiiiiiiiiiii e 3
Dane dotyczace populacji ZdajaCyCh ..........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 3
e = o T=To [ =Te = [ 3 111 U 4
Podstawowe dane statyStyCzZne...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiee e 5
POZIOM FOZSZEIZONY ... ..ot e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e e esaba e eaeaeaeees 10
Opis arkusza egzaminu MaturalN@gO...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieiee e anaeeeaee 10
Dane dotyczace populacji zdajaCyCh ..........coouiiiiiiii e 10
Przebieg €gzaminU ... 11

Podstawowe dane statyStyCzZNe..........ccooi i 12



Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z matematyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Edukacji
i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r."

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie podstawowym zawierat ogotem 36 zadan,

na ktore sktadato sie 29 zadan zamknietych i 7 zadan otwartych. Zadania sprawdzaty

wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w pieciu obszarach wymagan ogolnych:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji (8 zadan zamknietych tgcznie za 8 punktow).

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (18 zadan tgcznie za 20 punktéw, w tym:
16 zadan zamknietych fgcznie za 16 punktow oraz 2 zadania otwarte tgcznie za
4 punkty).

Ill. Modelowanie matematyczne (5 zadan fgcznie za 7 punktéw, w tym: 3 zadania zamkniete
tacznie za 3 punkty oraz 2 zadania otwarte tacznie za 4 punkty).

IV. Uzycie i tworzenie strategii (4 zadania tgcznie za 9 punktéw, w tym: 2 zadania zamkniete
tgcznie za 2 punkty oraz 2 zadania otwarte tgcznie za 7 punktow).

V. Rozumowanie i argumentacja (1 zadanie otwarte za 2 punkty).

Zdajgcy mogli korzystac¢ z Wybranych wzorow matematycznych oraz linijki, cyrkla
i kalkulatora prostego.

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto otrzymac 46 punktow.

WIS ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2015) 3863
ze szkot na wsi 167
ze szkét w miastach do 20 tys. mieszkancow 1277
ze szkét w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 1012
ze szkét w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 1407
Zdajgcy rozwigzujgcy ze szkot publicznych 3310
zadania w arkuszu k6t niepubli h 553
standardowym ze szkét niepublicznyc
kobiety 1580
mezczyzni 2283
bez dysleksji rozwojowej 3431
z dysleksjg rozwojowg 432

* Dane w tabeli dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentow.

Z egzaminu —w Formule 2023 i Formule 2015 — zwolniono 1 osobe - finaliste Olimpiady
Matematycznej.

" Rozporzgdzenie Ministra Edukacii i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1698).
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

ISR ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 26
stabowidzgcy 4
niewidomi 0
Zdajacy rozwigzujgcy | stabostyszacy 9
zadania w arkuszach | njeslyszacy 1
dostosowanych Z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang mézgowym 0
porazeniem dzieciecym
z zaburzeniem widzenia barw 0
o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy? (obywatele Ukrainy) 2
Ogoétem 40
INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU
Termin egzaminu 8 maja 2023
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 170 minut
Liczba szkot 109
Liczba zespotdw egzaminatorow* 3
Liczba egzaminatoréw* 64
Liczba obserwatoréw? (§ 8 ust. 1) 2
Liczba w przypadku:
uniewaznien*
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzgdzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakiécenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczgcych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wglgdow* (art. 44zzz) 83

* Dane dotyczg obu poziomoéw egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) tgcznie.

2 Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium
tego panstwa (Dz.U. z 2023 r. poz. 103, z p6zn. zm.).
3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegotowych warunkow
i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. poz. 2223, z p6zn. zm.) — podano tgcznie dla

Formuty 2023 i Formuty 2015.

4 Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2022 r. poz. 2230).
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Sprawozdanie za rok 2023

Wyniki zdajacych

WYKRES 1. ROZKtEAD WYNIKOW ZDAJACYCH

4

Procent zdajacych

Wynik procentowy

== WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE®

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t)adncc:]a):l::::e
e zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) (%)
(/]
Ogotem
Formuta 2015 3863 2 100 48 48 49 22

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 10 lub wiecej
zdajgcych.
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

Poziom wykonania zadan

ISR POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2023
Wymagania szczegétowe Poziom
Nr . , wykonania
zad. Wymagania ogélne Gdy wymaganie szczegotowe dotyczy materiatu lll etapu | ;2 4ania
edukacyjnego, dopisano (G). (%)
1 Il. Wykorzystanie Zdajacy: 71
" | i interpretowanie reprezentaciji. 1.6) wykorzystuje definicje logarytmu [...].
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
5 i interpretowanie reprezentaciji. 1.3) postuguje sie w obliczeniach pierwiastkami 71
’ dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na
pierwiastkach.
|. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
3. |. . . . . 81
informaciji. 1.8) wykonuje obliczenia procentowe [...].
1. Wykorzystanie Zdajacy:
4. |iinterpretowanie reprezentacji. | 2. uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)? 44
oraz a? — b2
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
5. | iinterpretowanie reprezentaciji. 3.2) wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu 67
réwnan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi.
1. Wykorzystanie Zdajacy:
6. | iinterpretowanie reprezentacii. 3.3) rozwigzuje nieréwnosci stopnia pierwszego z jedng 52
niewiadoma.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
7. | iinterpretowanie reprezentacji. 3.6) korzysta z wlasnosci iloczynu przy rozwigzywaniu 66
rownan typu x(x + 1)(x —7) = 0.
1. Wykorzystanie Zdajacy:
8. | iinterpretowanie reprezentaciji. 3.7) rozwigzuje proste rébwnania wymierne, prowadzgce 49
do réwnan liniowych lub kwadratowych [...].
|. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
9 informaciji. 4.2) [...] postuguje sie poznanymi metodami 56
’ rozwigzywania réwnan do obliczenia, dla jakiego
argumentu funkcja przyjmuje dang wartosc.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
10. | i interpretowanie reprezentac;ji. 4.7) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze 59
funkcji liniowe;j.
|. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
11. | informaciji. 4.3) odczytuje z wykresu wiasnosci funkcji (dziedzine 77
[...D-
|. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
12. | informac;ji. 4.3) odczytuje z wykresu wiasnosci funkgiji ([...] 84
maksymalne przedziaty, w ktérych funkcja maleje [...]).
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|. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
13. | informac;ji. 4.3) odczytuje z wykresu wtasnosci funkgiji ([...] wartosé 51
najwiekszg [...]).
|. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
14. | informac;ji. 4.11) wykorzystuje wiasnosci funkcji [...] kwadratowej do 55
interpretacji zagadnieh geometrycznych [...].
1. Wykorzystanie Zdajacy:
15. | i interpretowanie reprezentac;ji. 5.1) wyznacza wyrazy ciggu okreslonego wzorem 84
0goinym.
Ill. Modelowanie matematyczne. | Zdajacy:
16. 5.4) stosuje wzor na n-ty wyraz [...] ciggu 72
geometrycznego.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
17. | i interpretowanie reprezentac;ji. 6.1) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji 57
[...] tangens katéw o miarach od 0° do 180°.
IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
18. 6.3) stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami 21
trygonometrycznymi: sin? @ + cos?a =1 [...].
IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
19. 7.1) stosuje zaleznosci miedzy katem Srodkowym 62
i kgtem wpisanym.
|. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy:
20. | informaciji. 10.8) (G) korzysta z wtasno$ci kgtow i przekatnych 41
w [...] rombach [...].
21 1. Wykorzystanie Zdajacy: 66
" | i interpretowanie reprezentacji. 7.2) korzysta z wlasnosci stycznej do okregu.
1. Wykorzystanie Zdajacy:
22. | iinterpretowanie reprezentacji. 7.4) korzysta z whasnosci funkcji trygonometrycznych 43
w fatwych obliczeniach geometrycznych [...].
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentac;ji. 8.3) wyznacza réwnanie prostej, ktora jest réwnolegta
23. . . g . . 53
[...] do prostej danej w postaci kierunkowej i przechodzi
przez dany punkt.
o4 |. Wykorzystanie i tworzenie Zdajacy: 67
| informacji. 8.5) wyznacza wspotrzedne $rodka odcinka.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentac;ji. 8.7) znajduje obrazy niektérych figur geometrycznych
25. . . . 31
([...] prostej [...]) w [...] symetrii Srodkowej wzgledem
poczatku ukfadu.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentacji. 9.1) rozpoznaje w graniastostupach katy miedzy
26. odcinkami [...]; 40
9.3) stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci
odcinkéw [...].
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom podstawowy

Il. Wykorzystanie Zdajacy:
27. | iinterpretowanie reprezentacji. 9.3) (G) wyznacza $rednig arytmetyczng [...] zestawu 65
danych.
lll. Modelowanie matematyczne. | Zdajacy:
28. 10.1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach 59
kombinatorycznych [...].
Ill. Modelowanie matematyczne. | Zdajacy:
11.1) (G) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy
29. prawidiowe. 77
10.1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
30. | iinterpretowanie reprezentacji. 3.5) rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe z jedng 52
niewiadoma.
lll. Modelowanie matematyczne. | Zdajacy:
31. 5.3) stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume 27
n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego.
V. Rozumowanie i argumentacja. | Zdajgcy:
32. 2. uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)? 7
oraz a? — b?.
IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
33 10.7) (G) stosuje twierdzenie Pitagorasa. 49
’ 7.3) rozpoznaje trojkgty podobne i wykorzystuje cechy
podobienstwa trojkgtow.
Il. Wykorzystanie Zdajacy:
i interpretowanie reprezentaciji. 8.1) wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez
dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogdinej);
34. 8.5) wyznacza wspotrzedne srodka odcinka; 14
8.3) wyznacza réwnanie prostej, ktéra jest [...]
prostopadta do prostej danej w postaci kierunkowej
i przechodzi przez dany punkt.
lll. Modelowanie matematyczne. | Zdajacy:
10.2) oblicza prawdopodobienstwa w prostych
35. . : . 57
sytuacjach, stosujac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.
IV. Uzycie i tworzenie strategii. Zdajacy:
36. 9.3) stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci 8

odcinkéw [...], pol powierzchni i objetosci
graniastostupéw.
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P0OzIOM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom rozszerzony

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z matematyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Edukacji
i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r.°

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym zawierat ogotem 16 zadan,

na ktore sktadato sie 4 zadania zamkniete i 12 zadan otwartych. Zadania sprawdzaty

wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w nastepujgcych obszarach wymagan ogdélinych:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji (1 zadanie zamkniete za 1 punkt).

Il. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (4 zadania tgcznie za 11 punktéw, w tym:
1 zadanie zamknietych za 1 punkt oraz 3 zadania otwarte tgcznie za 10 punktéw).

[ll. Modelowanie matematyczne (5 zadan tgcznie za 20 punktéw, w tym: 1 zadanie
zamkniete za 1 punkt oraz 4 zadania otwarte tgcznie za 19 punktow).

IV. Uzycie i tworzenie strategii (3 zadania tacznie za 9 punktéw, w tym: 1 zadanie zamkniete
za 1 punkt oraz 2 zadania otwarte tgcznie za 8 punktéw).

V. Rozumowanie i argumentacja (3 zadania otwarte fgcznie za 9 punktow).

Zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych oraz linijki, cyrkla
i kalkulatora prostego.

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna byto otrzyma¢ 50 punktow.

IA:EENG|  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM®

Liczba zdajacych (Formuta 2015) 896
ze szkot na wsi 19
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 267
ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancow 220
ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 390
Zdajacy rozwiazujacy ze szkot publicznych 846
zadania w arkuszu ze szkot niepublicznych 50
standardowym kobiety 253
mezczyzni 643
bez dysleksji rozwojowe;j 768
z dysleksjg rozwojowg 128
o ktérych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy” (obywatele Ukrainy) 2

* Dane w tabeli dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentow.

6 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1698).

7 Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium
tego panstwa (Dz.U. z 2023 r. poz. 103, z pdézn. zm.).
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Sprawozdanie za rok 2023

Z egzaminu —w Formule 2023 i Formule 2015 — zwolniono 76 os6b — laureatéw i finalistow
Olimpiady Matematyczne;j.

W=l 74l ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujacy
zadania w arkuszach
dostosowanych

z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera

stabowidzgcy

niewidomi

stabostyszacy

niestyszgcy

Z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang moézgowym
porazeniem dzieciecym

z zaburzeniem widzenia barw

Ogotem

O|0O| ©O |O|d|O|~O

-—

IVA:EENEH  INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu

12 maja 2023

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 63
Liczba zespotdw egzaminatorow* 3
Liczba egzaminatoréw™ 64
Liczba obserwatorow? (§ 8 ust. 1) 1
Liczba w przypadku:
uniewaznien®
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali 0
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego
art. 44zzv | zakiécenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 6
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczgcych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wglgdow?® (art. 44zzz) 9

* Dane dotyczg obu poziomoéw egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) tgcznie.

8 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegotowych warunkow
i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. poz. 2223, z p6zn. zm.) — podano tgcznie dla
Formuty 2023 i Formuty 2015.

9 Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2022 r. poz. 2230).
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Egzamin maturalny — matematyka. Poziom rozszerzony

Wyniki zdajacych

WWATGIESSE  ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH

18

16

14 {—

12 +HI

Procent zdajacych
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Wynik procentowy

A== WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE®

o
<t O 0O
©OOn~

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t)adncc:]ayrlgg\ll:e
1acy zdajacych | (%) (%) (%) (%) (%) )
0
Ogdtem 896 0 98 8 2 13 16
Formuta 2015

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentéw. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczacych 10 lub wiecej

zdajgcych.
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Poziom wykonania zadan

1A= R0 POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2023

Nr

zad.

Wymagania ogolne

Wymagania szczegétowe
Gdy wymaganie szczegétowe dotyczy materiatu Il etapu
edukacyjnego, dopisano (G), a gdy zakresu
podstawowego IV etapu, dopisano (P).

Poziom
wykonania
zadania
(%)

|. Wykorzystanie i tworzenie
informaciji.

Zdajacy:

11.1) oblicza granice funkc;ji (i granice jednostronne),
korzystajgc z twierdzen o dziataniach na granicach

i z wlasnosci funkcji ciggtych.

41

Il. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentaciji.

Zdajacy:

8.4) oblicza wspétrzedne oraz dtugosé wektora; dodaje
i odejmuje wektory oraz mnozy je przez liczbe.
Interpretuje geometrycznie dziatania na wektorach.

30

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Zdajacy:
7.1) stosuje twierdzenia charakteryzujgce czworokaty
wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu.

28

I1l. Modelowanie matematyczne.

Zdajacy:

10.1) wykorzystuje wzory na liczbe permutac;ji,
kombinacji, wariacji i wariacji z powtérzeniami do
zliczania obiektéw w sytuacjach kombinatorycznych.

39

Il. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentaciji.

Zdajacy:
3.5) stosuje twierdzenie o pierwiastkach wymiernych
wielomianu o wspdtczynnikach catkowitych.

12

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:
2.1) uzywa wzoréw skréconego mnozenia na (a + b)3
oraz a3 + b3.

18

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:

7.4) znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich
z zastosowaniem twierdzenia sinusow i twierdzenia
cosinusow.

16

I1l. Modelowanie matematyczne.

Zdajacy:
10.3) korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie
catkowitym.

19

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy:
11.2) oblicza pochodne funkcji wymiernych;
11.3) korzysta z geometrycznej interpretacji pochodne;j.

15

10.

Il. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentaciji.

Zdajacy:

3.8) rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledng, o poziomie trudnosci nie wyzszym niz:
[lx+11—2| =3, |x+3| +|x—5] > 12.

12

Strona 13z 15




Egzamin maturalny — matematyka. Poziom rozszerzony

11.

I1l. Modelowanie matematyczne.

Zdajacy:
5.2) rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne i oblicza
ich sumy.

12.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Zdajacy:

6.5) stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy
katow, sume i réznice sinusow i cosinusow katéw;
6.6) rozwigzuje rownania trygonometryczne typu

. 1, .
sin 2x =E,sm2x+cosx =1,sinx 4+ cosx = 1.

13.

1. Wykorzystanie
i interpretowanie reprezentac;ji.

Zdajacy:
7.1) stosuje twierdzenia charakteryzujgce czworokaty
wpisane w okrag i czworokaty opisane na okregu.

14.

IV. Uzycie i tworzenie strategii.

Zdajacy:

9.1) (P) rozpoznaje w graniastostupach katy miedzy
odcinkami (np. krawedziami, krawedziami i przekgtnymi,
itp.), oblicza miary tych kagtow;

9.3) (P) stosuje trygonometrie do obliczen dtugosci
odcinkéw, miar kgtow, pol powierzchni i objetosci
graniastostupow.

18

15.

I1l. Modelowanie matematyczne.

Zdajacy:

3.1) stosuje wzory Viéte’a;

3.2) rozwigzuje réwnania i nierébwnosci liniowe
i kwadratowe z parametrem.

16.

I1l. Modelowanie matematyczne.

Zdajacy:
11.6) stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien
optymalizacyjnych.
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