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Sprawozdanie za rok 2023

W roku szkolnym 2022/2023 egzamin maturalny z biologii zostat przeprowadzany
na podstawie wymaganh egzaminacyjnych okreslonych w rozporzgdzeniu Ministra Edukaciji
i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r.*

Arkusz egzaminacyjny z biologii na poziomie rozszerzonym zawierat 17 zadan, na ktére
sktadato sie 47 polecen (zadan szczegotowych), w tym: 22 zadania zamkniete (47%)

i 25 zadan otwartych krotkiej odpowiedzi (53%).

Zadania sprawdzaty wiadomosci i umiejetno$ci ujete w szeéciu obszarach wymagan
ogolnych, za rozwigzanie ktérych zdajgcy mogli fgcznie uzyska¢ 60 pkt, w tym:

I.  Poznanie $wiata organizméw na réznych poziomach organizacji zycia — 14 polecen
(17 pkt).

II. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych budowy i funkcjonowania organizmu ludzkiego —
3 polecenia (3 pkt).

Ill. Pogtebienie znajomosci metodyki badan biologicznych — 5 poleceh (7 pkt).

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji — 6 polecen (8 pkt).

V. Rozumowanie i argumentacja — 15 polecen (18 pkt).

VI. Postawa wobec przyrody — 4 polecenia (7 pkt).

Wszystkie zadania w arkuszu egzaminacyjnym sktadaty sie z kilku polecen (2-5 zadan
szczegotowych) odnoszacych sie do tego samego materiatu zrédtowego, tworzgc wigzki
zadan.

Podczas rozwigzywania zadanh zdajgcy mogli korzysta¢ z Wybranych wzordéw i statych
fizykochemicznych na egzamin maturalny z biologii, chemii i fizyki.

1 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 1 sierpnia 2022 r. w sprawie wymagan egzaminacyjnych dla
egzaminu maturalnego przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. poz. 1698).
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Egzamin maturalny — biologia

ISR ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych (Formuta 2015) 190
ze szkoét na wsi 30
ze szkoét w miastach do 20 tys. mieszkancéw 75
ze szkoét w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancéw 26
ze szkoét w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 59
ze szkét publicznych 161
ze szkot niepublicznych 29
kobiety 142
mezczyzni 48
bez dysleksji rozwojowej 162
z dysleksjg rozwojowg 28
o ktorych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy 2 (obywatele Ukrainy) 0

* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentow.

Z egzaminu — w Formule 2023 i Formule 2015 — zwolniono 1 ucznia — laureata Olimpiady
Biologicznej.

IPAEIEENZ2E  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Zdajacy rozwigzujgcy | z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera
zadania w arkuszach stabowidzacy
dostosowanych — -

niewidomi

stabostyszacy

niestyszgcy

Z niepetnosprawnoscig ruchowag spowodowang moézgowym
porazeniem dzieciecym

z zaburzeniem widzenia barw

Ogoétem

NIO| © ([kPR|O|O|FL|O

2 Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium
tego panstwa (Dz.U. z 2023 r. poz. 103, z p6zn. zm.).
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Sprawozdanie za rok 2023

PSS INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 11 maja 2023 r.
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 43
Liczba zespotéw egzaminatoréw 2
Liczba egzaminatoréw 33
Liczba obserwatorow® (§ 8 ust. 1) 0
Liczba w przypadku:
uniewaznien*
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajgcego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakldcenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajgcego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepisow dotyczacych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos$c¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wglagdow* (art. 44zzz) 57

3 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegotowych warunkow
i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. poz. 2223, z pézn. zm.) — podano gcznie dla
Formuty 2023 i Formuty 2015.

4 Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 r. o systemie oswiaty (Dz.U. z 2022 r. poz. 2230).
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Egzamin maturalny — biologia

Wyniki zdajacych

WATGIESHES  ROZKEAD WYNIKOW ZDAJACYCH

12

10

Procent zdajacych
»

1 LT o g

0 3 7 10 13 17 20 23 27 30 33 37 40 43 47 50 53 57 60 63 67 70 73 77 80 83 87 90 93 97 100
Wynik procentowy

Ip==0A . WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE*

Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia s(t)a(\jncdha)tlrlgg\l/\?e
jacy zdajacych (%) (%) (%) (%) (%) )
Ogotem
Formuta 2015 190 5 67 25 20 27 12

* Dane dotyczg wszystkich tegorocznych absolwentow. Parametry statystyczne sg podane dla grup liczagcych 10 lub wiecej
zdajgcych.
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Poziom wykonania zadan

IAEIERNSE  POZIOM WYKONANIA ZADAN

Sprawozdanie za rok 2023

Wymagania egzaminacyjne 2023 Poziom

Nr wykonania

zad. i 5 . . zadania

Wymagania og6ine Wymagania szczegotowe (%)
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie IIl. Metabolizm.
i tworzenie informacii. 3. Oddychanie wewnatrzkomodrkowe.
Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza Zdajacy:
informacje pozyskane z ré6znorodnych 3) opisuje na podstawie schematow
1.1. zrédet [...]. przebieg [...] dekarboksylacji oksydacyjnej 29
I. Poznanie $wiata organizmdw na réznych | pirogronianu [...].
poziomach organizacji zycia.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].
I. Poznanie $wiata organizmdw na roznych | 1ll. Metabolizm.
poziomach organizacji zycia. 3. Oddychanie wewnatrzkomorkowe.
12 Zdajacy [...] przedstawia zwigzki miedzy Zdajacy: 35
"7 | strukturg a funkcjg na réznych poziomach 3) [...] podaje miejsce zachodzenia
organizacji zycia [...]. [dekarboksylacji oksydacyjnej
pirogronianu] w komérce.
V. Rozumowanie i argumentacja. I1l. Metabolizm.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 2. Ogdlne zasady metabolizmu. Zdajgcy:

1.3. przyczynowo-skutkowe [...]. 5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych 2
szlakow i cykli metabolicznych ([...] etapy
oddychania tlenowego [...]).

V. Rozumowanie i argumentacja. IIl. Metabolizm.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 2. Ogdlne zasady metabolizmu. Zdajgcy:
przyczynowo-skutkowe [...]. 5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych

1.4. . . . 1
szlakow i cykli metabolicznych ([...] etapy
oddychania tlenowego, oddychanie
beztlenowe, glikoliza [...]).

I. Poznanie $wiata organizméw na réznych | 1V. Przeglad réznorodnosci organizmow.
poziomach organizacji zycia. 8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
Zdajacy opisuje [...] organizmy [...]. 2) opisuje budowe kwiatu

21 IV. Poszukiwanie, wykorzystanie okrytonasiennych [...]. 9

" | itworzenie informacji.
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje [...]
i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrodet [...].
I. Poznanie $wiata organizméw na réoznych | 1V. Przeglad réznorodnosci organizmow.
poziomach organizacji zycia. 5. Rosliny lgdowe. Zdajacy:
Zdajacy opisuje, porzadkuje i rozpoznaje 2) wskazuje cechy charakterystyczne [...]
organizmy [...]. roslin nago- i okrytonasiennych, opisuje
zréznicowanie budowy ich ciata [...];

2.2. ) . . - 17
3) poréwnuje przemiane pokolen (i faz
jadrowych) grup roslin wymienionych w pkt
2, wskazujgc na stopniowg redukcje
pokolenia gametofitu w trakcie ewolucji na
lgdzie.
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Egzamin maturalny — biologia

V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci
przyczynowo-skutkowe [...].

I. Poznanie $wiata organizmdw na réznych

IV. Przeglad r6znorodno$ci organizméw.
8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajacy:
2) opisuje budowe kwiatu
okrytonasiennych, przedstawia jej

2.3. . S o L 57
poziomach organizacji zycia. réznorodnosé i wykazuje, ze jest ona
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia zwigzana ze sposobami zapylania.
zalezno$ci migdzy organizmem
a $rodowiskiem [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad r6znorodno$ci organizméw.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 8. Rosliny — rozmnazanie sie. Zdajgcy:
przyczynowo-skutkowe [...]. 3) przedstawia powstawanie gametofitow
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie meskiego i zenskiego, zaptodnienie
31 i tworzenie informacji. komorki jajowej oraz rozwdj [...] nasienia 7
" | Zdajacy odczytuje, selekcjonuije [...] u rosliny okrytonasienne;.
i przetwarza informacje pozyskane IV. Przeglad r6znorodnosci organizméw.
z roznorodnych zrédet [...]. 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:
2) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe
i tryb zycia parzydetkowcéw [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 2. Cykl komorkowy. Zdajacy:
3.2. przyczynowo-skutkowe [...]. 4) podaje réznice miedzy podziatem 1
mitotycznym a mejotycznym i wyjasnia
biologiczne znaczenie obu typdw podziatu.
lll. Pogtebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad r6znorodnosci organizmaéw.
badan biologicznych. 7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajacy:
Zdajacy [...] przeprowadza i dokumentuje 1) wskazuje gtdbwne makro-
obserwacje i doswiadczenia biologiczne; i mikroelementy ([...] N[...], P, K[...]) oraz
a1 [...] formutuje wnioski z przeprowadzonych | okresla ich zrodta dla roslin. 82
| obserwacji. I. Budowa chemiczna organizmoéw.
V. Rozumowanie i argumentacja. 1. Zagadnienia ogdlne. Zdajacy:
Zdajacy objasnia i komentuje informacje, 4) wyjasnia znaczenie wody dla
odnosi sie krytycznie do przedstawionych organizmoéw [...].
informagiji [...].
lIl. Pogtebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad r6znorodnosci organizmow.
badan biologicznych. 7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajacy:
Zdajacy [...] przeprowadza i dokumentuje 1) wskazuje gtdwne makro-
obserwacje i doswiadczenia biologiczne; i mikroelementy ([...] N [...], P, K[...]) oraz
4.2. [...] formutuje wnioski z przeprowadzonych | okresla ich zrodta dla roslin. 33
obserwaciji i doswiadczen. I. Budowa chemiczna organizmow.
1. Zagadnienia ogolne. Zdajacy:
4) wyjasnia znaczenie wody dla
organizmoéw [...].
I. Poznanie $wiata organizméw na réznych | |. Budowa chemiczna organizmaéw.
poziomach organizacji zycia. 1. Zagadnienia ogdlne. Zdajacy:
Zdajacy przedstawia zwigzki miedzy 2) wymienia pierwiastki biogenne ([...] N, P
4.3. . . . . S . . 12
strukturg a funkcjg na réznych poziomach [...]) i omawia ich znaczenie; [...] omawia
organizacji zycia [...]. znaczenie makroelementéw i wybranych
mikroelementéw ([...] K[...]).
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie lll. Metabolizm.
i tworzenie informacji. 4. Fotosynteza. Zdajacy:
5.1. | Zdajacy odczytuje, selekcjonuije [...] 4) opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje 7

i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrédet [...].

je na schemacie [...].
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Sprawozdanie za rok 2023

I. Poznanie swiata organizméw na réznych | Ill. Metabolizm.
poziomach organizacji zycia. 4. Fotosynteza. Zdajacy:
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 1) przedstawia proces fotosyntezy [...];
procesy i zjawiska biologiczne; 4) opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje
przedstawia zwigzki miedzy strukturg je na schemacie [...].
59 a funk.qa na ro;nych poziomach 20
organizacji zycia [...].
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji.
Zdajacy odczytuje, selekcjonuije [...]
i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrédet [...].
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie Ill. Metabolizm.
i tworzenie informacii. 4. Fotosynteza. Zdajacy:
Zdajacy odczytuje, selekcjonuije [...] 4) opisuje etapy cyklu Calvina i wskazuje
i przetwarza informacje pozyskane je na schemacie [...].
z roznorodnych zrodet [...]. IV. Przeglad r6znorodnosci organizméw.
5.3. I. Poznanie swiata organizmow na réznych | 7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajgcy: 36
poziomach organizacji zycia. 3) przedstawia warunki wymiany gazowej
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia u roslin, wskazujgc odpowiednie adaptacje
procesy i zjawiska biologiczne [...]. w ich budowie anatomicznej;
4) wskazuje drogi, jakimi do lisci docierajg
substraty fotosyntezy [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. lIl. Metabolizm.
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 4. Fotosynteza. Zdajacy:
przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski 1) przedstawia proces fotosyntezy [...];
[...] 3) [...] przedstawia funkcje obu
54 fotosystemow [...]. 1
o IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajacy:
3) przedstawia warunki wymiany gazowej
u roslin, wskazujgc odpowiednie adaptacje
w ich budowie anatomicznej.
lll. Pogtebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad r6znorodnosci organizmow.
badan biologicznych. 9. Rosliny — reakcja na bodzce. Zdajacy:
6.1 Zdajacy [...] przeprowadza i dokumentuje 2) przedstawia role auksyn [...] 42
o obserwacje i doswiadczenia biologiczne; w funkcjonowaniu rosliny [...].
[...] formutuje wnioski z przeprowadzonych
obserwaciji i doswiadczen.
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad r6znorodnosci organizmaéw.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje 7. Rosliny — odzywianie sie. Zdajacy:
[...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 2) okresla sposob pobierania wody [...]
6.2 -skutkowe [...]. oraz mechanizmy transportu wody ([...] 9
o I. Poznanie $wiata organizméw na réoznych | transpiracja, sita ssgca lisci [...]).
poziomach organizacji zycia.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad r6znorodnosci organizmaéw.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje 12. Zwierzeta kregowe. Zdajacy:
71 [...] wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 1) wymienia cechy charakterystyczne [...] 1
| -skutkowe [...]. ptazow [...] i ssakow w powigzaniu ze
I. Poznanie swiata organizméw na réznych | Srodowiskiem i trybem zycia.
poziomach organizacji zycia.
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Egzamin maturalny — biologia

Zdajacy [...] przedstawia zwigzki miedzy
strukturg a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

13. Poréwnanie struktur zwierzat
odpowiedzialnych za realizacje roznych
czynno$ci zyciowych. Zdajacy:

10) na przyktadzie poznanych zwierzat
okresla sposoby wymiany gazowe; [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajgcy objasnia i komentuje informacje
[...] wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-
-skutkowe [...].

IV. Przeglad r6znorodnosci organizméw.
12. Zwierzeta kregowe. Zdajacy:

1) wymienia cechy charakterystyczne [...]
ptazéw [...] w powigzaniu ze srodowiskiem

7.2. I. Poznanie swiata organizmow na réznych | i trybem zycia. 7
poziomach organizacji zycia.
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
zalezno$ci migdzy organizmem
a $rodowiskiem [...].
I. Poznanie swiata organizméw na réznych | 1V. Przeglad réznorodnosci organizmow
poziomach organizacji zycia. 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:
Zdajacy opisuje [...] organizmy. 3) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe
81 IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tryb zycia parzydetkowcéw [...]. 29
" | itworzenie informaciji.
Zdajacy odczytuje, [...] przetwarza
informacje pozyskane z réznorodnych
zrodet [...].
I. Poznanie $wiata organizméw na roznych | IV. Przeglad réznorodnosci organizmow
poziomach organizacji zycia. 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajgcy:
Zdajacy opisuje [...] organizmy [...]. 3) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe
8.2. V. Rozumowanie i argumentacja. i tryb zycia parzydetkowcow [...]. 62
Zdajacy objasnia i komentuje informacje,
odnosi sie krytycznie do przedstawionych
informagiji [...].
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka.
ludzkiego. 4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
9.1. | Zdajacy objasnia funkcjonowanie trawiennych. Zdajacy: 19
organizmu ludzkiego na réznych 3) przedstawia i poréwnuje proces
poziomach ztozonosci [...]. trawienia, wchtaniania i transportu biatek,
cukrow [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci cztowieka.
przyczynowo-skutkowe [...]. 4. Uktad pokarmowy i przebieg procesow
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych trawiennych. Zdajacy:
budowy i funkcjonowania organizmu 3) przedstawia [...] proces trawienia,
9.2. ludzkiego. wchtaniania i transportu [...] ttuszczow. 1
Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci; dostrzega zwigzki
miedzy strukturg a funkcjg na kazdym
z tych poziomow.
|. Poznanie $wiata organizméw na réznych | |. Budowa chemiczna organizméw.
poziomach organizacji zycia. 1. Zagadnienia ogdlne. Zdajacy:
101 Zdajacy opisuje [...] organizmy [...]; 1) przedstawia sktad chemiczny 5

przedstawia zwigzki miedzy strukturg
a funkcjg na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

organizmoéw [...].
IV. Przeglad r6znorodnosci organizmaéw.
11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:
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7) [opisuje] budowe i czynnosci zyciowe
[owaddw].
V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.
5. Uktad oddechowy. Zdajacy:
1) opisuje budowe [...] narzadéw
wchodzgcych w sktad ukfadu
oddechowego.
I. Poznanie $wiata organizmdw na roznych | V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
poziomach organizacji zycia. cztowieka.
Zdajacy opisuje [...] organizmy [...]. 5. Uktad oddechowy. Zdajacy:
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych 1) opisuje budowe [...] narzadéw
budowy i funkcjonowania organizmu wchodzgcych w sktad uktadu
10.2. | ludzkiego. oddechowego. 40
Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci; dostrzega zwigzki
miedzy strukturg a funkcjg na kazdym
z tych pozioméw.
lll. Pogtebienie znajomosci metodyki IV. Przeglad r6znorodnosci organizméw.
badan biologicznych. 13. Poréwnanie struktur zwierzat
Zdajacy [...] formutuje wnioski odpowiedzialnych za realizacje roznych
z przeprowadzonych obserwacji czynnosci zyciowych. Zdajacy:
i doswiadczen. 9) wykazuje znaczenie barwnikéw
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie oddechowych na przyktadzie hemoglobiny.
i tworzenie informacji. V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
111 Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza cztowieka. 49
| informacje pozyskane z réznorodnych 5. Uktad oddechowy. Zdajacy:
zrédet [...]. 4) okresla role krwi w transporcie tlenu
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych [...]
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego.
Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci [...].
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych IV. Przeglad r6znorodnosci organizmaéw.
budowy i funkcjonowania organizmu 13. Poréwnanie struktur zwierzat
ludzkiego. odpowiedzialnych za realizacje ré6znych
Zdajacy objasnia funkcjonowanie czynnosci zyciowych. Zdajacy:
organizmu ludzkiego na réznych 9) wykazuje znaczenie barwnikéw
11.2. | poziomach ztozonosci [...]. oddechowych na przyktadzie hemoglobiny. 15
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
i tworzenie informacji. cztowieka.
Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza 5. Uktad oddechowy. Zdajacy:
informacje pozyskane z réznorodnych 4) okresla role krwi w transporcie tlenu
zrodet [...]. [...]
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych IV. Przeglad r6znorodnosci organizmaéw.
budowy i funkcjonowania organizmu 13. Poréwnanie struktur zwierzat
ludzkiego. odpowiedzialnych za realizacje ré6znych
Zdajacy objasnia funkcjonowanie czynnosci zyciowych. Zdajacy:
11.3. | organizmu ludzkiego na réznych 9) wykazuje znaczenie barwnikéw 9
poziomach ztozonosci [...]. oddechowych na przykfadzie hemoglobiny.
V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.
5. Uktad oddechowy. Zdajacy:
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4) okresla role krwi w transporcie tlenu

i dwutlenku wegla.

6. Uktad krwiono$ny. Zdajgcy:

4) charakteryzuje funkcje poszczegdinych
sktadnikéw krwi (krwinki [...]).

lll. Pogtebienie znajomos$ci metodyki
badan biologicznych.

Zdajgcy [...] formutuje wnioski

z przeprowadzonych obserwacji

i doswiadczen.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

9. Uktad nerwowy. Zdajacy:

1) opisuje budowe i funkcje [...] nerwow;
4)[...] opisuje role przekaznikéw

12.1. | Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych nerwowych w komunikacji w ukfadzie 38
budowy i funkcjonowania organizmu nerwowym.
ludzkiego.
Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci [...].
I. Poznanie $wiata organizmdw na roznych | |. Budowa chemiczna organizméw.
poziomach organizacji zycia. 4. Biatka. Zdajacy:
Zdajacy opisuje [...] organizmy [...], 5) opisuje strukture 1-, 2-, 3- i 4-rzedowg
przedstawia zwigzki miedzy strukturg biatek.
a funkcjg na réznych poziomach
12.2. | organizacji zycia [...]. 6
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacji.
Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje pozyskane z réznorodnych
zrodet [...].
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
i tworzenie informacii. cztowieka.
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje [...] 9. Uktad nerwowy. Zdajacy:
i przetwarza informacje pozyskane 1) opisuje budowe i funkcje [...] nerwow;
z roznorodnych zrodet [...]. 4) [...] opisuje role przekaznikéw
I. Poznanie $wiata organizméw na roznych | nerwowych w komunikaciji w uktadzie
poziomach organizacji zycia. nerwowym.
12.3. | Zdajacy opisuje [...], przedstawia [...] 42
procesy i zjawiska biologiczne [...].
Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczgcych
budowy i funkcjonowania organizmu
ludzkiego.
Zdajacy objasnia funkcjonowanie
organizmu ludzkiego na réznych
poziomach ztozonosci [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje 4. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
[...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 1) [...] stosuje podstawowe pojecia
-skutkowe [...]. genetyki klasycznej (allel, allel dominujacy,
13.1. L . o =X
I. Poznanie $wiata organizméw na réznych | allel recesywny [...], homozygota,
poziomach organizacji zycia. heterozygota, genotyp [...]).
Zdajacy [...] przedstawia [...] procesy
i zjawiska biologiczne [...].
V. Rozumowanie i argumentacja. VI. Genetyka i biotechnologia.
13.2. Zdajacy objasnia i komentuje informacje 4. Genetyka mendlowska. Zdajacy: o5

[...], wyjasnia zaleznosci przyczynowo-
-skutkowe [...].

3) [...] analizuje krzyzéwki jednogenowe
[...] (z dominacjg zupeing [...]) oraz
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I. Poznanie $wiata organizmdw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia
procesy i zjawiska biologiczne [...].

okresla prawdopodobienstwo wystgpienia
poszczegdlnych genotypdw i fenotypow
w pokoleniach potomnych.

IV. Poszukiwanie, wykorzystanie

i tworzenie informacji.

Zdajacy odczytuje [...] i przetwarza
informacje pozyskane z ré6znorodnych
zrodet [...].

I. Poznanie $wiata organizmdw na réznych
poziomach organizacji zycia.

Zdajacy opisuje [...], przedstawia

VI. Genetyka i biotechnologia.

7. Biotechnologia molekularna, inzynieria
genetyczna i medycyna molekularna.
Zdajacy:

1) przedstawia najwazniejsze typy
enzyméw stosowanych w inzynierii
genetycznej (enzymy restrykcyjne [...]);
2) przedstawia istote procedur inzynierii

13.3. | i wyjadnia procesy i zjawiska biologiczne genetycznej [...]; 16
[...] 3) przedstawia zasade metody PCR
(tancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie.
Poziom podstawowy
1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna.
Zdajacy:
2) wyjasnia, czym zajmuje sie inzynieria
genetyczna.
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie VI. Genetyka i biotechnologia.
i tworzenie informacii. 8. Biotechnologia molekularna, inzynieria
Zdajacy odczytuje, selekcjonuje, genetyczna i medycyna molekularna.
poréwnuje i przetwarza informacje Zdajacy:
pozyskane z roznorodnych zrdodet [...]. 1) przedstawia najwazniejsze typy
V. Rozumowanie i argumentacja. enzymoéw stosowanych w inzynierii
Zdajacy objasnia [...] informacje [...], genetycznej (enzymy restrykcyjne [...]);
wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 2) przedstawia istote procedur inzynierii
13.4. | -skutkowe [...]. genetycznej [...]; 16
3) przedstawia zasade metody PCR
(tancuchowej reakcji polimerazy) i jej
zastosowanie.
Poziom podstawowy
1. Biotechnologia i inzynieria genetyczna.
Zdajacy:
6) podaje przyktady wykorzystania badan
nad DNA ([...] medycyna, nauka).
V. Rozumowanie i argumentacja. IV. Przeglad r6znorodnosci organizmow
Zdajacy objasnia [...] informacje [...], 13. Poréwnanie struktur zwierzat
wyjasnia zaleznosci przyczynowo- odpowiedzialnych za realizacje ré6znych
-skutkowe [...]. czynnosci zyciowych. Zdajacy:
I. Poznanie $wiata organizméw na réoznych | 11) wyjasnia istote procesu wydalania oraz
135 poziomach organizacji zycia. wskazuje substancje, ktore sg wydalane 3
" | Zdajgcy [...] przedstawia i wyjasnia z organizmoéw roznych zwierzat,
procesy i zjawiska biologiczne [...]. w powigzaniu ze srodowiskiem ich zycia.
VI. Genetyka i biotechnologia.
4. Genetyka mendlowska. Zdajacy:
1) [...] stosuje podstawowe pojecia
genetyki klasycznej ([...] homozygota [...]).
I. Poznanie swiata organizméw na réznych | 1V. Przeglad réznorodno$ci organizmow.
141 poziomach organizacji zycia. 2. Wirusy. Zdajacy: 9

Zdajacy opisuje [...] organizmy [...];
przedstawia zwigzki miedzy strukturg

1) omawia podstawowe elementy budowy
wirionu [...].
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a funkcja na réznych poziomach
organizacji zycia [...].

V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajgcy objasnia i komentuje informacje,
odnosi sie krytycznie do przedstawionych
informacji [...].

Il. Pogtebienie wiadomosci dotyczacych
budowy i funkcjonowania organizmu

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu
cztowieka.

7. Uktad odpornosciowy. Zdajacy:

2) przedstawia reakcje odpornosciowg
humoralng i komérkowsg, swoistg

i nieswoista.

14.2. | ludzkiego. IV. Przeglad réznorodnosci organizméw. 45
Zdajacy objasnia funkcjonowanie 2. Wirusy. Zdajacy:
organizmu ludzkiego na réznych 4) wymienia najwazniejsze choroby
poziomach ztozonosci [...]. wirusowe cztfowieka ([...] ospa wietrzna
[...]) i okresla drogi zakazenia wirusami
oraz przedstawia podstawowe zasady
profilaktyki chorob wirusowych.
I. Poznanie swiata organizmow na réoznych | VII. Ekologia.
poziomach organizacji zycia. 3. Zaleznosci miedzygatunkowe. Zdajacy:
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 3) przedstawia podobienstwa i roznice
procesy i zjawiska biologiczne [...]. miedzy drapieznictwem [...]
15.1. o . . L 36
V. Rozumowanie i argumentacja. I pasozytnictwem;
Zdajacy [...] odnosi sie krytycznie do 4) wykazuije role zaleznosci
przedstawionych informaciji [...], formutuje mutualistycznych [...] w przyrodzie [...];
whnioski [...]. 5) podaje przyktady komensalizmu.
I. Poznanie swiata organizméw na réznych | IX. Ewolucja.
poziomach organizacji zycia. 2. Dobor naturalny. Zdajgcy:
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 2) [...] omawia skutki doboru w postaci
zalezno$ci miedzy organizmem powstawania adaptacji u organizmow.
15.2. ) o CoL 32
a $rodowiskiem, wskazuje zrodta
réznorodnosci biologicznej [...];
interpretuje réznorodnosc¢ organizmow na
Ziemi jako efekt ewolucji biologiczne;j.
I. Poznanie $wiata organizmow na réznych | IX. Ewolucja.
poziomach organizacji zycia. 2. Dobér naturalny. Zdajacy:
Zdajacy [...] przedstawia i wyjasnia 1) wykazuje role mutacji i rekombinacji
procesy i zjawiska biologiczne [...], genetycznej w powstawaniu zmiennosci,
15.3. | wskazuje zrodta réznorodnosci ktora jest surowcem ewoluciji; 5
biologicznej [...]; interpretuje réznorodnos¢ | 2) przedstawia mechanizm dziatania
organizmoéw na Ziemi jako efekt ewoluc;ji doboru naturalnego [...], omawia skutki
biologicznej. doboru w postaci powstawania adaptacji
u organizmoéw.
VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. | VIII. R6znorodnos¢ biologiczna Ziemi.
Zdajacy rozumie znaczenie ochrony Zdajacy:
przyrody i Srodowiska oraz zna i rozumie 2) przedstawia wptyw cztowieka na
16.1 zasady zrébwnowazonego rozwoju [...]. réznorodnosc biologiczng [...]. 54
V. Rozumowanie i argumentacja.
Zdajacy objasnia i komentuje informacje
[...], wyjasnia zaleznos$ci przyczynowo-
-skutkowe [...].
VI. Postawa wobec przyrody i sSrodowiska. | VIII. Réznorodnos$¢ biologiczna Ziemi.
16.2. Zdajgcy rozumie znaczenie ochrony Zdajacy: 3

przyrody i Srodowiska oraz zna i rozumie
zasady zrbwnowazonego rozwoju [...].

2) przedstawia wptyw cztowieka na
réznorodnosc biologiczng [...].
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V. Rozumowanie i argumentacja.

Zdajgcy objasnia i komentuje

informacje[...], wyjasnia zaleznosci

przyczynowo-skutkowe [...].

VI. Postawa wobec przyrody i sSrodowiska. | VIII. Réznorodno$c¢ biologiczna Ziemi.
Zdajacy rozumie znaczenie ochrony Zdajacy:

16.3. | przyrody i Srodowiska [...]. 3) uzasadnia koniecznos$¢ stosowania 57
ochrony czynnej dla zachowania
wybranych gatunkow i ekosystemow.

V. Rozumowanie i argumentacja. VII. Ekologia.

Zdajacy objasnia i komentuje informacje, 4. Struktura i funkcjonowanie ekosystemu.
[...], dobierajac racjonalne argumenty. Zdajacy:

I. Poznanie swiata organizméw na réznych | 2) okresla role zaleznosci pokarmowych
poziomach organizacji zycia. w ekosystemie [...], analizuje

171 Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci miedzy przedstawione (w postaci [...] opisu itd.) 56

" | organizmem a $rodowiskiem [...]. sieci i tancuchy pokarmowe.
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie
i tworzenie informacii.
Zdajacy odczytuje, selekcjonuije [...]
i przetwarza informacje pozyskane
z roznorodnych zrodet [...].
VI. Postawa wobec przyrody i Srodowiska. VII. Ekologia.
Zdajacy rozumie znaczenie ochrony 1. Nisza ekologiczna. Zdajacy:
przyrody i srodowiska [...]; opisuje 2) okresla srodowisko zycia organizmu,
postawe i zachowanie cztowieka majgc podany jego zakres tolerancji na
odpowiedzialnie korzystajgcego z dobr okreslone czynniki [...].
przyrody i srodowiska [...]. VIIl. R6znorodnosé biologiczna Ziemi.
V. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:

17.2. ) o s . . 50
Zdajacy [...] wyjasnia zaleznosci 2) przedstawia wptyw cztowieka na
przyczynowo-skutkowe, formutuje wnioski réznorodnosc biologiczng [...];

[...] 3) uzasadnia koniecznosc¢ stosowania
IV. Poszukiwanie, wykorzystanie ochrony czynnej dla zachowania

i tworzenie informacii. wybranych gatunkow i ekosystemow.
Zdajacy [...] przetwarza informacje

pozyskane z ré6znorodnych zrdodet [...].
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