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Sprawozdanie za rok 2022 — wojewoédztwo t6dzkie

W roku szkolnym 2021/2022 egzamin maturalny z fizyki zostat przeprowadzany na
podstawie wymagan egzaminacyjnych okreslonych w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r.!

Arkusz egzaminacyjny z fizyki na poziomie rozszerzonym zawierat ogotem 29 zadan (ujetych

w 12 grup/wigzek tematycznych), na ktére sktadato sie 5 zadan zamknietych i 24 zadania

otwarte. Zadania sprawdzaty wiadomosci oraz umiejetnosci ujete w pieciu obszarach

wymagan ogolnych:

I.  Znajomos$c¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojec i praw fizyki do wyjasniania proceséw
i zjawisk w przyrodzie (9 zadan, w tym: 4 zadania zamkniete tgcznie za 5 punktéw oraz
5 zadanh otwartych tgcznie za 10 punktow).

II. Analiza tekstow popularnonaukowych i ocena ich tresci (1 zadanie otwarte za 2 punkty).

lll. Wykorzystanie i przetwarzanie informaciji zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykreséw,
schematow i rysunkow (9 zadan, w tym 1 zadanie zamkniete za 1 punkt oraz 8 zadan
otwartych tgcznie za 14 punktéw).

IV. Budowa prostych modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk (7 zadan
otwartych tgcznie za 21 punktow).

V. Planowanie i wykonywanie prostych doswiadczen i analiza ich wynikéw (3 zadania
otwarte fgcznie za 7 punktéw).

Zdajacy mogli korzysta¢ z Wybranych wzordw i statych fizykochemicznych na egzamin
maturalny z biologii, chemii i fizyki oraz linijki i kalkulatora prostego. Za rozwigzanie
wszystkich zadan mozna byto otrzymac 60 punktéw.

1 Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie
szczegolnych rozwigzan w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oswiaty
w zwigzku z zapobieganiem, przeciwdziataniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. poz.493, z pézn. zm.).
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Egzamin maturalny — fizyka

IAGEENES  ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdajacych 1424
z licedw ogolnoksztatcgcych 926
z technikow 498
z branzowych szkot 1l stopnia 0
ze szkot na wsi 52
ze szkot w miastach do 20 tys. mieszkancow 80
Zdajacy rozwiazujacy ze szkot w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkancéw 736
zadania w arkuszu ze szkot w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow 556
standardowym ze szk6t publicznych 1393
ze szkot niepublicznych 31
kobiety 337
mezczyzni 1087
bez dysleksji rozwojowej 1247
z dysleksjg rozwojowg 177
* Dane w tabeli dotyczg tegorocznych absolwentéw.
Z egzaminu zwolniono 3 osoby — laureata i finalistow Olimpiady Fizyczne;.
ZDAJACY ROZWIAZUJACY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH
Zdajagy rozwigzujgcy | z autyzmem, w tym z zespotem Aspergera 2
radara uszach | sebovidzao :
niewidomi 0
stabostyszagcy 1
niestyszacy 1
z niepetnosprawnoscig ruchowg spowodowang mézgowym 1
porazeniem dzieciecym
Ogétem 5
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Sprawozdanie za rok 2022 — wojewoédztwo t6dzkie

ISR INFORMACJE DOTYCZACE PRZEBIEGU EGZAMINU

Termin egzaminu 19 maja 2022
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szkot 122
Liczba zespotdéw egzaminatorow 3
Liczba egzaminatoréw 44
Liczba obserwatorow? (§ 8 ust. 1) 0
Liczba w przypadku:
uniewaznien?
art. 44zzv | stwierdzenia niesamodzielnego rozwigzywania zadan 0
pkt 1 przez zdajacego
art. 44zzv | wniesienia lub korzystania przez zdajgcego w sali
pkt 2 egzaminacyjnej z urzadzenia telekomunikacyjnego 0
art. 44zzv | zakidcenia przez zdajgcego prawidtowego przebiegu 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy
ust. 1 niesamodzielnego rozwigzywania zadan przez 0
zdajacego
art. 44zzy | stwierdzenie naruszenia przepiséw dotyczgcych 0
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy | niemoznos¢ ustalenia wyniku (np. zaginiecie karty 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba wgladows? (art. 44zzz) 37

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
i sposobu przeprowadzania egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, z p6zn. zm.).
3 Ustawa o systemie oswiaty (Dz.U. z 2021 r. poz. 1915, z p6zn. zm.).
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Egzamin maturalny — fizyka

Wyniki zdajgcych

ROZKLAD WYNIKOW ZDAJACYCH
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WYNIKI ZDAJACYCH — PARAMETRY STATYSTYCZNE
Zdaiac Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | Srednia stO;ncdhzi/rldeg\;\?e

1acy zdajacych | (%) %) %) (%) (%) o
ogétem 1424 0 100 33 5 38 26
w tym:
2 liceow 926 0 100 47 30 47 24
ogolnoksztatcgcych
z technikow 498 0 88 15 5 21 18
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Poziom wykonania zadan

Sprawozdanie za rok 2022 — wojewoédztwo t6dzkie

ISP POZIOM WYKONANIA ZADAN

Wymagania egzaminacyjne 2021
Wymagania szczegétowe Poziom
Nr Wymagania ogélne Gdy wymaganie szczegélowe dotyczy materiatu ll etapu | Wykonania
zad. edukacyjnego, dopisano (G), a gdy zakresu zadania
podstawowego IV etapu, dopisano (P). (%)
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informaciji 1.3) oblicza predkosci wzgledne dla ruchéw wzdtuz
1.1. | zapisanych w postaci tekstu, [...] | prostej; 71
wykresow [...]. 1.5) [...] interpretuje wykresy zaleznosci parametrow
ruchu od czasu.
Ill. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 1.5) [...] interpretuje wykresy zaleznosci parametrow
1.2. | zapisanych w postaci tekstu, [...] | ruchu od czasu; 56
wykresow [...]. 1.8) wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej zasady
dynamiki Newtona.
I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania pojec¢ i praw fizyki | 1.4) wykorzystuje zwigzki pomiedzy potozeniem,
do wyjasniania procesow predkoscia i przyspieszeniem w ruchu jednostajnym
1.3. | i zjawisk w przyrodzie. i jednostajnie zmiennym do obliczania parametrow 58
ruchu;
1.5) [...] interpretuje wykresy zaleznosci parametrow
ruchu od czasu.
Ill. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 1.1) [...] wykonuje dziatania na wektorach (dodawanie,
zapisanych w postaci tekstu, [...] | odejmowanie, rozktadanie na sktadowe);
5 schematow i rysunkow. 1.9) stosuje trzecig zasade dynamiki Newtona do opisu 53
' zachowania sie ciat.
1.4) (G) opisuje zachowanie sie ciat na podstawie
pierwszej zasady dynamiki Newtona;
1.9) (G) postuguje sie pojeciem sity ciezkosci.
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 2.3) analizuje réwnowage bryt sztywnych, w przypadku
3. | zapisanych w postaci tekstu, [...] | gdy sity lezg w jednej ptaszczyznie (rGwnowaga sit 25
schematow i rysunkow. i momentow sit);
2.4) wyznacza potozenie srodka masy.
I. Znajomos$¢ i umiejetnosc Zdajacy:
wykorzystania pojec i praw fizyki | 1.8) wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej zasady
4.1. | do wyjasniania proceséw dynamiki Newtona. 60
i zjawisk w przyrodzie. 1.12) (G) opisuje wptyw oporéw ruchu na poruszajgce
sie ciata.
11l. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 12.1) przedstawia jednostki wielkosci fizycznych
4.2. | zapisanych w postaci tekstu, [...]. | wymienionych w podstawie programowej, opisuje ich 54
zwiagzki z jednostkami podstawowymi.
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Egzamin maturalny — fizyka

IV. Budowa prostych modeli
fizycznych i matematycznych do
opisu zjawisk.

Zdajacy:

1.4) (G) opisuje zachowanie sie ciat na podstawie
pierwszej zasady dynamiki Newtona;

1.12) (G) opisuje wptyw oporéw ruchu na poruszajgce
sie ciata.

4.3. 3.8) (G) analizuje i poréwnuje wartosci sit wyporu dla ciat 36
zanurzonych w cieczy lub gazie;
3.9) (G) wyjasnia ptywanie ciat na podstawie prawa
Archimedesa.
1.8) wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej zasady
dynamiki Newtona.
IIl. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 1.1) rozréznia wielkosci wektorowe od skalarnych;
zapisanych w postaci tekstu [...] | wykonuje dziatania na wektorach (dodawanie,
4.4. |. f . . . 44
i rysunkow. odejmowanie, rozktadanie na skladowe).
3.6) (G) postuguje sie pojeciem cisnienia (w tym
ci$nienia hydrostatycznego [...]).
Ill. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 6.1) analizuje ruch pod wptywem sit sprezystych
5.1. | zapisanych w postaci tekstu, [...] | (harmonicznych) [...]; 42
wykresow [...]. 6.4) interpretuje wykresy zaleznosci potozenia,
predkosci i przyspieszenia od czasu w ruchu drgajgcym.
I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania pojec¢ i praw fizyki | 6.1) analizuje ruch pod wptywem sit sprezystych
5.2. | do wyjasniania procesow (harmonicznych) [...]; 31
i zjawisk w przyrodzie. 6.3) oblicza okres drgan ciezarka na sprezynie i wahadta
matematycznego.
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych do | 1.8) wyjasnia ruch ciat na podstawie drugiej zasady
opisu zjawisk. dynamiki Newtona.
5.3. 6.1) analizuje ruch pod wptywem sit sprezystych 9
(harmonicznych) [...];
6.4) interpretuje wykresy zaleznosci potozenia,
predkosci i przyspieszenia od czasu w ruchu drgajagcym.
11l. Wykorzystanie Zdajacy:
i przetwarzanie informacji 5.2) opisuje przemiang [...] izobaryczng i izochoryczng;
6.1 zapisanych w postaci tekstu, [...] | 5.3) interpretuje wykresy ilustrujgce przemiany gazu 43

wykresow [...].

doskonatego;
5.6) oblicza [...] prace wykonang w przemianie
izobarycznej.
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Sprawozdanie za rok 2022 — wojewoédztwo t6dzkie

I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania pojec¢ i praw fizyki | 5.2) opisuje przemiane [...] izobaryczng i izochorycznag;
do wyjasniania procesow 5.3) interpretuje wykresy ilustrujgce przemiany gazu
6.2. |, zjawisk w przyrodzie. doskonatego; 68
5.6) oblicza zmiane energii wewnetrznej w przemianach
izobarycznej i izochorycznej [...].
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych do | 5.3) interpretuje wykresy ilustrujgce przemiany gazu
6.3 opisu zjawisk. doskonatego; 17
e 5.5) stosuje pierwszg zasade termodynamiki [...];
5.7) postuguije sie pojeciem ciepta molowego
w przemianach gazowych.
I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania pojec¢ i praw fizyki | 4.8) oblicza okresy obiegu planet i ich srednie odlegtosci
7.1. DO . . ; . 55
do wyjasniania proceséw od gwiazdy, wykorzystujgc Il prawo Keplera dla orbit
i zjawisk w przyrodzie. kotowych.
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych do | 1.1) (P) opisuje ruch jednostajny po okregu, postugujac
7.2. | opisu zjawisk. sie pojeciem okresu i czestotliwosci; 28
1.14) oblicza parametry ruchu jednostajnego po okregu
[...]
I. Znajomos¢ i umiejetnosé Zdajacy:
wykorzystania pojec i praw fizyki | 1.2) (P) opisuje zaleznosci miedzy sitg dosrodkowg
do wyjasniania procesow a masg, predkoscig liniowg i promieniem oraz wskazuje
i zjawisk w przyrodzie. przyktady sit petnigcych role sity dosrodkowe;.
4.1) wykorzystuje prawo powszechnego cigzenia do
7.3. ; L . , . ; . 49
obliczenia sity oddziatywan grawitacyjnych miedzy
masami punktowymi i sferycznie symetrycznymi;
4.6) wyjasnia pojecie pierwszej [...] predkosci
kosmicznej; oblicza ich wartosci dla ré6znych ciat
niebieskich.
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
8.1. | fizycznych i matematycznych do | 9.11) opisuje prad przemienny (natezenie, napiecie, 19
opisu zjawisk. czestotliwosé [...]).
I. Znajomos$¢ i umiejetnosc Zdajacy:
wykorzystania pojec i praw fizyki | 9.11) opisuje prad przemienny (natezenie, napiecie, [...]
do wyjasniania procesow wartosci skuteczne);
82 |. . ) . 25
i zjawisk w przyrodzie. 8.6) oblicza prace wykonang podczas przeptywu pragdu
przez rozne elementy obwodu oraz moc rozproszong na
oporze.
V. Planowanie i wykonywanie Zdajacy:
prostych do$wiadczen i analiza 10.5) [...] wyjasnia konstrukcje tworzenia obrazéw
91 ich wynikow. rzeczywistych [...] otrzymywane za pomocg soczewek 49
skupiajgcych [...];
10.6) stosuje rownanie soczewki, wyznacza potozenie
i powigkszenie otrzymanych obrazéw.
V. Planowanie i wykonywanie Zdajacy:
9.2. | prostych doswiadczen i analiza 10.6) stosuje rownanie soczewki, wyznacza potozenie 17
ich wynikow. i powigkszenie otrzymanych obrazéw.

Strona9z 11



Egzamin maturalny — fizyka

I. Znajomos¢ i umiejetnosé
wykorzystania pojec¢ i praw fizyki

Zdajacy:
6.8) opisuje zjawisko interferencji, wyznacza dtugos¢ fali

10.1. | do wyjasniania procesow na podstawie obrazu interferencyjnego; 53
i zjawisk w przyrodzie. 6.10) opisuje fale stojace i ich zwigzek z falami
biegngcymi przeciwbieznie.
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych do | 6.6) stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy parametrami
opisu zjawisk. fali: dlugoscia, czestotliwoscig, okresem, predkoscia;
10.2. 6.8) opisuje zjawisko interferencji, wyznacza dtugos¢ fali 11
na podstawie obrazu interferencyjnego;
6.10) opisuje fale stojgce i ich zwigzek z falami
biegngcymi przeciwbieznie.
IV. Budowa prostych modeli Zdajacy:
fizycznych i matematycznych do | 2.2) (P) interpretuje linie widmowe jako przej$cia miedzy
opisu zjawisk. poziomami energetycznymi atomow;
2.3) (P) opisuje budowe atomu wodoru, stan
podstawowy i stany wzbudzone.
11.1. ; PP . 34
11.2) stosuje zalezno$¢ miedzy energig fotonu
a czestotliwoscig i dtugoscig fali;
11.3) stosuje zasade zachowania energii do
wyznaczenia czestotliwosci promieniowania
emitowanego i absorbowanego przez atomy.
I. Znajomo$¢ i umiejetnosc Zdajacy:
wykorzystania pojec¢ i praw fizyki | 2.3) (P) opisuje budowe atomu wodoru, stan
do wyjasniania procesow podstawowy i stany wzbudzone;
11.2. i zjawisk w przyrodzie. 2.5) (P) interpretuje zasade zachowania energii przy 6
przejsciach elektronu miedzy poziomami
energetycznymi w atomie z udziatem fotonu.
11.2) stosuje zaleznos$¢ miedzy energig fotonu
a czestotliwoscig i dtugoscig fali.
V. Planowanie i wykonywanie Zdajacy:
prostych doswiadczen i analiza 12.2) samodzielnie wykonuje poprawne wykresy [...].
121 ich wynikow. 3.4) (P) opisuje rozpad izotopu promieniotwoérczego, 37
o postugujac sie pojeciem czasu potowicznego rozpadu;
rysuje wykres zaleznosci liczby jader, ktore ulegly
rozpadowi od czasu.
Il. Analiza tekstow Zdajacy:
popularnonaukowych i ocena ich | 12.3) przeprowadza ztozone obliczenia liczbowe,
tresci. postugujac sie kalkulatorem;
122, 12.4) interpoluje, ocenia orientacyjnie wartos¢ posrednig 51

(interpolowang) miedzy danymi w tabeli, takze za
pomocg wykresu.

3.4) (P) opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego,
postugujac sie pojeciem czasu potowicznego rozpadu [...].
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Sprawozdanie za rok 2022 — wojewoédztwo t6dzkie

12.3. | I. Znajomos¢ i umiejetnosc Zdajacy:
wykorzystania pojec¢ i praw fizyki | 3.1) (P) postuguje sie pojeciami pierwiastek, jadro
do wyjasniania proceséw atomowe, izotop, proton, neutron, elektron; podaje sktad
i zjawisk w przyrodzie. jadra atomowego na podstawie liczby masowe;j
i atomowej;

3.3) (P) [...] opisuje rozpady [...] beta (wiadomosci 42

0 neutrinach nie sg wymagane) [...];

3.5) (P) opisuje reakcje jadrowe, stosujgc zasade
zachowania liczby nukleonéw i zasade zachowania
tadunku oraz zasade zachowania energii.

TP POZIOM WYKONANIA ZADAN W OBSZARZE WYMAGAN OGOLNYCH
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Analize jakosciowg zadan wraz z komentarzem zawiera sprawozdanie krajowe opublikowane
na stronie internetowej Centralnej Komisji Egzaminacyjnej www.cke.gov.pl.

poziom opanowania (%o)
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