Scenariusz lekcji z biologii w szkole ponadgimnazjalne;

Temat lekcji:
Wymiana gazowa u zwierzat — dlaczego niektore zwierzeta nie maja narzadéw wymiany

gazowej?

Cele ksztalcenia IV etap edukacyjny:

1. Wymagania og6lne: I. Poznanie $wiata organizmow na rdznych poziomach
organizacji zycia. Uczen [...] przedstawia zwigzki migdzy strukturg a funkcja na
roznych poziomach organizacji zycia, przedstawia i wyjasnia zaleznosci mig¢dzy
organizmem a $rodowiskiem.

2. Wymagania szczegdtowe: 1V. Przeglad réznorodnosci organizméw. 13. Porownanie
struktur zwierzat odpowiedzialnych za realizacj¢ réznych czynno$ci zyciowych.
Uczen: 13) na przykladzie poznanych zwierzat okre§la sposoby wymiany gazowe;]

1 wymienia stuzace jej narzady (uktady).

Strategia:

Operacyjna, problemowa.

Metody pracy:

Wyktad, pogadanka, rozwigzywanie zadan.

Formy pracy:

Praca indywidualna

Czas pracy:

45 minut (1 godzina lekcyjna)

Srodki dydaktyczne:
e Film edukacyjny ,Dlaczego niektore zwierzgta nie majg narzadow wymiany
gazowej?”, dostepny na stronie www.cke.edu.pl

e Karty pracy.



Przebieg lekcji:

1. Faza wprowadzajaca

a.

Nauczyciel wyjasnia istot¢ oraz mechanizm wymiany gazowej pomiedzy
organizmem zwierzgcia a Srodowiskiem (dyfuzja tlenu i dwutlenku wegla).
Nauczyciel okre$la warunki konieczne do dyfuzji gazéw oddechowych —
powierzchnia wymiany gazowej musi by¢ wilgotna i nie stanowi¢ fizycznej
bariery dla rozpuszczonego w roztworze wodnym tlenu i dwutlenku wegla.
Nauczyciel wraz z uczniami poréwnuje warunki wymiany gazowej
w $srodowisku wodnym i ladowym — nauczyciel wykorzystuje plansze¢ lub
rysuje tabele na tablicy.

Nauczyciel podaje przyktady wyspecjalizowanych narzadow wymiany
gazowe] w $wiecie zwierzat (phuca, skrzela, tchawki) a uczniowie podaja
przyktady organizméw majace te narzady. Nauczyciel zwraca uwage na to,
ze wyspecjalizowane narzady wymiany gazowej majg duza powierzchnig.
Nauczyciel wskazuje zwigzek uktadu oddechowego z uktadem krwiono$nym —
transport gazéw oddechowych.

Nauczyciel podaje przyktady zwierzat, ktéore nie maja wyspecjalizowanych
narzadow wymiany gazowe] — W szczegolnosci nalezy uwzglednié

parzydetkowce.

2. Faza realizacji

a.

a.

b.

Nauczyciel zapoznaje uczniow z treScig zadania 21. (KARTA PRACY 1.).
Uczniowie rozwigzujg zadanie 2lc na podstawie wiadomosci z fazy
wprowadzajacej lekcji.

Uczniowie prezentuja swoje odpowiedzi i wraz z nauczycielem poréwnuja je
z odpowiedziami prawidlowymi opublikowanymi w zasadach oceniania
rozwigzan zadan. (KARTA PRACY 2.)

Nauczyciel wyswietla film edukacyjny ,.Dlaczego niektore zwierzeta nie majg
narzadow wymiany gazowej?” — pokazanie alternatywnego, bardziej ogdlnego,

sposobu rozwigzania zadania.



Faza podsumowujaca
c. Nauczyciel zapoznaje uczniow z trescig zadania 24. (KARTA PRACY 3.).
d. Uczniowie rozwigzuja zadania 24a i 24b — na tym etapie lekcji mozna
oczekiwa¢ prawidlowych odpowiedzi uczniow.
e. Uczniowie prezentuja swoje odpowiedzi i wraz z nauczycielem porownuja je
z odpowiedziami prawidlowymi opublikowanymi w zasadach oceniania

rozwigzan zadanh — utrwalenie wiadomosci z lekcji. (KARTA PRACY 4.))



KARTA PRACY 1.
Zadanie 21. (3 pkt)

Parzydetkowce sa wodnymi dwuwarstwowymi zwierzetami tkankowymi. Doroste postaci
(polip 1 meduza) maja zroéznicowane rozmiary — od rozmiarow kilkumilimetrowych do
kilkumetrowych. Zwierzeta te nie majg ukladu krwiono$nego, wydalniczego ani
oddechowego. Ponizej przedstawiono schemat budowy mikroskopowej fragmentu $ciany
ciala stulbi — przedstawiciela parzydetkowcow.

komérka interstycjalna

komaérka gruczotowa . . L.
komadrka nabtonkowo-miesniowa

wic
komérka parzydetkowa

komaérka zmystowa

wodniczka pokarmowa

—~~komoérka nerwowa

Na podstawie: T. Uminski, H. Wisniewski, Biologia, Warszawa 1999.

¢) Wyjasnij, dlaczego parzydelkowce, nawet te 0o duzych rozmiarach ciala, nie maja
narzadow stuzacych do wymiany gazowej.



KARTA PRACY 2.
Oceniania rozwigzan zadan.

Zadanie 21. (0-3)
¢) (0-1)

Przykladowe odpowiedzi

Nie posiadajg narzadoéw stuzacych do wymiany gazowej, poniewaz:

e prawie kazda komorka ich ciala ma kontakt z woda, w ktorej jest rozpuszczony tlen.

e tlen moze swobodnie dyfundowaé¢ z wody bezposrednio do komoérek jednowarstwowe;j
ektodermy i endodermy/do komérek dwuwarstwowego ciata.

Schemat punktowania
1 p. — za wyjasnienie uwzgledniajace bezposrednia dyfuzje gazéw z wody do komorek ciala.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetlnia powyzszego wymagania lub za brak odpowiedzi.



KARTA PRACY 3.
Zadanie 24. (3 pkt)

W wymianie gazowej u ptazéw istotne znaczenie ma skora. U wigkszosci gatunkoéw tg droga
odbywa si¢ 30—50% catkowitej wymiany gazowej. Istniejg nawet gatunki nieposiadajace ptuc,
np. rodzina salamander bezptucnych (Plethodontidae). Przedstawiciele tej rodziny majg
niewielkie rozmiary — najczgsciej kilka centymetréw dlugosci, najwigksze osiagaja niewiele
ponad 20 cm.

a) Na przykladzie dwoch cech budowy skory plazéw wykaz jej przystosowanie
do wymiany gazowej.

b) Wyjasnij zwigzek niewielkich rozmiarow ciala salamander bezplucnych ze sposobem
wymiany gazowej u tych ptazéw.



KARTA PRACY 4.
Zasady oceniania rozwigzan zadan.

Zadanie 24. (0-3)
a) (0-2)

Przyklady poprawnych odpowiedzi

e Skora ptazow ma cienki naskorek / nabtonek, ktory umozliwia / utatwia dyfuzje gazow.

e W skorze ptazow wystepujg liczne gruczoty sluzowe, ktorych wydzielina zapewnia jej
wilgotno$¢ umozliwiajagcg wymiane gazowa.

e Skora jest silnie ukrwiona, co zwigksza efektywnos¢ wymiany gazowe;.

Schemat punktowania

2 p. — za poprawne podanie dwoch cech skory wraz z poprawnym wyjasnieniem zwigzku
z wymiang gazowa kazdej z nich

1 p. — za poprawne podanie jednej cechy skory wraz z poprawnym wyjasnieniem jej zwigzku
Z wymiang gazowg

0 p. — za odpowiedz niepetng, np. podanie tylko cechy skéry bez wykazania jej zwigzku
z wymiang gazowa (np. uwzglednienie tylko nagiej skory) lub bledne wskazanie jej
zwigzku z wymiang gazowa, lub odpowiedz niepoprawng merytorycznie,
np. odnoszacag si¢ do wystepowania jednowarstwowego nabtonka w skorze ptazow /
obecnosci poréw w skorze / braku tusek, lub brak odpowiedzi

b) (0-1)

Przyklad poprawnej odpowiedzi

Poniewaz wymiana gazowa u salamander bezplucnych odbywa si¢ tylko przez skore, musi
ona mie¢ odpowiednio duzg powierzchni¢ w stosunku do jego masy / objetosci, aby zapewnic
zaopatrzenie w tlen.

Schemat punktowania

1 p.—za poprawne wyjasnienie, uwzgledniajagce korzystny stosunek powierzchni ciata
zwierzegcia do jego objetosci / masy

0 p. — za odpowiedz, ktora nie uwzglednia stosunku duzej powierzchni ciala do jego matej
masy / objetosci lub odpowiedz merytorycznie niepoprawna, lub brak odpowiedzi
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