Scenariusz lekcji z biologii w szkole ponadgimnazjalne;

Temat lekcji:

Planowanie doswiadczen biologicznych — jak prawidtowo zaplanowac¢ probe kontrolng?

Cele ksztalcenia IV etap edukacyjny:
1. Wymagania og6lne: III. Poglebienie znajomos$ci metodyki badan biologicznych.
2. Wymagania szczegolowe: VI. Genetyka i1 biotechnologia. 8. Biotechnologia
molekularna, inzynieria genetyczna i medycyna molekularna. Uczen: 3) przedstawia

zasade metody PCR (tancuchowej reakcji polimerazy) i jej zastosowanie.

Cele ksztalcenia III etap edukacyjny:
1. Wymagania ogolne: II. Znajomos$¢ metodyki badan biologicznych. Uczen planuje [...]
obserwacje 1 proste doswiadczenia biologiczne; okresla warunki do$wiadczenia,

rozroznia probe kontrolng i badawcza, formutuje wnioski [...].

Strategia:

Operacyjna, problemowa, asocjacyjna.

Metody pracy:

Wyktad, pogadanka, rozwigzywanie zadan.

Formy pracy:

Praca indywidualna

Czas pracy:

45 minut (1 godzina lekcyjna)

Srodki dydaktyczne:
e Film edukacyjny ,,Jak prawidlowo zaplanowa¢ probe kontrolna?”, dostepny na stronie
www.cke.edu.pl

e Karty pracy.



Przebieg lekcji:

1. Faza wprowadzajaca

a.

b.

C.

Uczniowie przypominaja poj¢cia: proba badawcza i proba kontrolna.
Nauczyciel informuje, ze planowanie proby kontrolnej zostanie wyjasnione
na przyktadzie doswiadczenia, w ktérym wykorzystano technike PCR.
Nauczyciel krétko przedstawia technike PCR w zakresie niezbednym do
dalszej pracy na lekcji — na czym ona polega (amplifikacja DNA) i do czego
mozna ja wykorzysta¢ w badaniach (ustalenie ojcostwa, kryminalistyka,

wykrywanie patogenow we krwi, itd.).

2. Faza realizacji

a.

Nauczyciel zapoznaje uczniow ze wstepem do zadania 6. (,,nowa” formuta)
(KARTA PRACY 1.).

Uczniowie rozwigzuja samodzielnie zadanie 6.3.

Uczniowie prezentujg swoje odpowiedzi 1 wraz z nauczycielem poréwnujg je
z odpowiedziami prawidlowymi opublikowanymi w zasadach oceniania
rozwigzan zadan. (KARTA PRACY 2))

Nauczyciel wyswietla film edukacyjny ,,Jak prawidlowo zaplanowac probe
kontrolng?” — zapoznanie uczniow ze szczegotowym przebiegiem
doswiadczenia z wykorzystaniem techniki PCR.

Nauczyciel szczegdbtowo omawia zasade dziatania techniki PCR. Nauczyciel,
wykorzystujac kadry z filmu, okresla niezbedne sktadniki mieszaniny
reakcyjnej] — matrycowe DNA, startery, polimeraza DNA oraz trifosforany
nukleozyddw — i wyjasnia ich znacznie dla przebiegu reakcji.

Nauczyciel zwraca uwag¢ na znaczenie proby kontrolnej w opisanym
doswiadczeniu. Nauczyciel podkresla, jak wazne jest prawidlowe
zaplanowanie proby kontrolnej oraz to, ze czasami mozna, a nawet trzeba,
zaplanowac wiecej niz jedng probe kontrolng do danego doswiadczenia.
Nauczyciel podaje inne zaplanowane do lekcji proste przyktady ukladow

doswiadczalnych i wyjasnia w kazdym z nich znaczenie préby kontrolne;.



3. Faza podsumowujaca

a. Nauczyciel zapoznaje uczniow ze wstgpem do zadania 6. (,,stara formuta”)
(KARTA PRACY 3.)

b. Uczniowie rozwiazuja zadanie 6b.

c. Uczniowie prezentuja swoje odpowiedzi i wraz z nauczycielem porownuja je
z odpowiedziami prawidlowymi opublikowanymi w zasadach oceniania
rozwigzan zadan. (KARTA PRACY 4.)

d. Uczniowie wyjasniaja, do czego shuzy proba kontrolna opisana
w opublikowanych zasadach oceniania rozwigzan zadan. (Do upewnienia si¢,
czy metnienie wody wapiennej nie jest spowodowane innym czynnikiem niz

dwutlenek wegla wydzielany przez kietkujace nasiona.)



KARTA PRACY 1.

Zadanie 6.

Rak watroby jest choroba, ktéra moze mie¢ wiele przyczyn. Jedng z nich jest wirusowe
zapalenie watroby typu B, wywotane przez wirus HBV. Wirus ten przenosi si¢ podczas
kontaktu z zakazong krwig lub ptynami ustrojowymi i namnaza si¢ w komorkach watroby.
Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) znaczaca cze$¢ ludzkosci jest zainfekowana
wirusem, ale u wielu ludzi zakazenie jest bezobjawowe i1 dochodzi do pelnego wyleczenia
potaczonego z nabyciem odpornosci. Ze wzgledu na zmienno$¢ sekwencji DNA wirusa
wyroznia si¢ kilka jego typow. WHO zaleca szczepienia przeciw HBV. W diagnostyce
zakazen wirusem HBV stosuje si¢ kilka metod:

I. metode serologiczng, w ktorej wykrywa si¢ we krwi antygeny powierzchniowe wirusa;

II. metode serologiczna, w ktorej wykrywa si¢ we krwi przeciwciala przeciwko antygenom
wirusa;

III. metode, w ktorej wykorzystuje si¢ jedng z technik inzynierii genetycznej — technike PCR.

Zadanie 6.3. (0-1)

Podaj, ktora metode (I-III) nalezy zastosowa¢, aby mozna bylo z najwieksza
dokladnoscia okresli¢ typ wirusa HBV, ktory w badanej prébce krwi znajduje sie
w bardzo malej ilosci. Odpowiedz uzasadnij.



KARTA PRACY 2.
Zasady oceniania rozwigzan zadan.

6.3. (0-1)

Przykladowe rozwigzania

Nalezy zastosowaé metod¢ z wykorzystaniem techniki PCR, poniewaz:

e za pomoca tej metody mozna namnozy¢/amplifikowaé/powieli¢ wirusowy materiat
genetyczny i uzyskac jego odpowiednig ilos¢ do sekwencjonowania.

e za pomocag tej metody mozna wykry¢ nawet pojedyncze fragmenty DNA wirusa
1 na podstawie analizy wykrytego materialu genetycznego okresli¢ typ wirusa.

e 7z uzyciem specyficznych starter6w mozna selektywnie namnozy¢ DNA konkretnego typu
wirusa (pozytywny wynik reakcji PCR jest dowodem na obecno$¢ konkretnego typu
wirusa).

Schemat punktowania

1 p.—za podanie metody z wykorzystaniem techniki PCR 1 poprawne uzasadnienie
uwzgledniajace mozliwo$¢ namnozenia niewielkich ilo$ci materiatu genetycznego
wirusa i nastepnie jego analizy/genotypowania.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.



KARTA PRACY 3.
Zadanie 6. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono zestaw badawczy do doswiadczenia, w ktorym badano proces
oddychania zachodzacy podczas kietkowania nasion grochu.

gumowa
rurka —— korek
kolba
szklana
rurka zlewka z roztworem wody

(NNMNH NN
I\I\I\‘\‘III I

wapiennej (Ca(OH),)
kietkujgce nasiona grochu
zwilzona wata

Qo
0
o
o

zlewka z wodg zabarwiong
atramentem

Na podstawie: http://meritum.mscdn.pl

b) Opisz, jaka powinna by¢ proba kontrolna do tego doswiadczenia.



KARTA PRACY 4.
Zasady oceniania rozwigzan zadan.

Zadanie 6. (0-2)
b) (0-1)

Przykladowe odpowiedzi

e Uzycie nasion w stanie spoczynku/suchych i wykorzystanie tej samej aparatury, ale bez
nawilzonej waty.

e Przygotowanie ugotowanych nasion 1 wykorzystanie tego samego zestawu
doswiadczalnego.

Schemat punktowania

1 p. —za opis proby kontrolnej z uwzglednieniem wykorzystania tego samego zestawu
i nasion ugotowanych lub zestawu, ktéry nie uwzglednia nawilzonej waty, a zawiera
nasiona
w stanie spoczynku/suche nasiona.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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