Scenariusz lekcji z biologii w szkole ponadgimnazjalne;

Temat lekcji:

Formutowanie odpowiedzi — znaczenie czasownikow operacyjnych.

Cele ksztalcenia:
1. Wymagania ogoélne: IV. Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji. Uczen
odczytuje, selekcjonuje, poroéwnuje 1 przetwarza informacje pozyskane
z r6éznorodnych zroédet, w tym za pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych.
2. Wymagania szczegétowe: zgodne =z treScig realizowanych na lekcji zadan

maturalnych.

Strategia:
Operacyjna.

Metody pracy:

Wyktad, pogadanka, rozwigzywanie zadan.

Formy pracy:

Praca indywidualna

Czas pracy:
90 minut (2 godziny lekcyjne) — w przypadku klasy maturalnej, w ktoérej zostaty juz
zrealizowane wszystkie wymagania szczegotowe zwigzane z przykladowymi zadaniami

maturalnymi mozna rozwazy¢ przeprowadzenie lekcji w 45 minut.

Srodki dydaktyczne:
e Film edukacyjny ,Jak rozumie¢ czasowniki operacyjne?”, dostepny na stronie
www.cke.edu.pl

e Karty pracy.



Przebieg lekcji:

1.

Faza wprowadzajaca

a.

b.

Nauczyciel przedstawia uczniom Informator maturalny 1 okre§la, w jaki
sposdb uczniowie moga go pobra¢ w wersji elektronicznej (strona
www.cke.edu.pl).

Nauczyciel rozdaje kazdemu uczniowi kserokopi¢ tabeli ze znaczeniem

czasownikoéw operacyjnych z Informatora maturalnego (KARTA PRACY 1))

2. Faza realizacji

a.

Uczniowie po zapoznaniu si¢ z tabelg z czasownikami operacyjnymi
rozwigzuja samodzielnie zadania i nastgpnie wraz z nauczycielem poréwnuja
swoje odpowiedzi z odpowiedziami prawidlowymi opublikowanymi
w zasadach oceniania rozwigzan zadan. Nauczyciel wyjasnia, jaki zakres tresci
jest wymagany ze wzgledu na uzyte czasowniki operacyjne. Jezeli lekcja jest
przeprowadzana pod koniec klasy maturalnej, nie ma potrzeby wchodzenia
w szczegbly merytoryczne (uczniowie powinni juz opanowaé wymagania
szczegdtowe) 1 lekcje mozna skroci¢ do 45 minut, skupiajac si¢ jedynie
na znaczeniu czasownikow operacyjnych.

1. Uzasadnij — zadanie 8.1 (KARTY PRACY 2. 1 3.) — czasownik
operacyjny obliguje do podania faktéw biologicznych, na podstawie
ktérych mozna zaliczy¢ jemiol¢ do grona poélpasozytdow. W tym
przypadku jedna cecha jemioty powinna wskazywaé na cudzozywnos¢,
a druga na samozywnos¢.

ii. Podaj — zadanie 8.2 (KARTY PRACY 2.1 3.) — czasownik operacyjny
ogranicza odpowiedz do podania poprawnych nazw tkanki
przewodzacej i komorek. W przypadku tego zadania gtdéwng trudnoscia
jest znajomos$¢ poprawnej terminologii bez wnikania w szczegoty.

iii. Wykaz — zadanie 14.2 (KARTY PRACY 4. 1 5.) — czasownik
operacyjny ogranicza odpowiedz do podania informacji, ze niedobor
witaminy A uposledza resyntezg¢ retinalu w precikach (najprostsza
odpowiedz w opublikowanych zasadach rozwigzywania zadan) bez

wnikania w mechanizm tego zwigzku przyczynowo skutkowego.



iv. Wyjasnij

1. Nauczyciel zapoznaje uczniow z trescig zadania 20 (KARTA
PRACY 6.).

2. Uczniowie rozwigzuja zadanie 20a.

3. Nauczyciel wyswietla film edukacyjny ,Jak rozumiec¢
czasowniki operacyjne?”’

4. Uczniowie prezentuja swoje odpowiedzi 1 wraz z nauczycielem
porownuja je z odpowiedziami prawidlowymi opublikowanymi

w zasadach oceniania rozwigzan zadan (KARTA PRACY 7.).

3. Faza podsumowujaca

a.

Nauczyciel zapoznaje ucznidow z tre$cig zadania (KARTA PRACY &.).

b. Uczniowie rozwiazuja zadanie 21.3. (KARTA PRACY 8.)

C.

Uczniowie prezentuja swoje odpowiedzi i wraz z nauczycielem poréwnujg je
z odpowiedziami prawidtowymi opublikowanymi w zasadach oceniania
rozwigzan zadanh — utrwalenie wiadomosci z lekcji. (KARTA PRACY 9.)

Praca domowa: Rozwigzanie przez ucznidow jednego zadania z arkusza
egzaminacyjnego (nowa formuta, maj 2015) z czasownikiem operacyjnym
»wyjasnij” lub rozwigzanie jednego zadania z czasownikiem innym niz
»Wyjasnij” w zaleznosci od stopnia realizacji wymagan podstawy

programowe;.



KARATA PRACY 1.

Czasowniki operacyjne

wymien

Zdajacy zapisuje w odpowiedzi nazwe / nazwy (np. narzagdow, procesow,

elementéw budowy, gatunkéw) bez opisu, uzasadnienia ani wyjasnienia.

podaj,

okresl

Za pomoca zwieztej odpowiedzi zdajacy przedstawia np. istote danego
procesu czy zjawiska albo jego przyczyne, uzywajac odpowiedniej
terminologii biologicznej, w oparciu o analize¢ materialu zrodlowego

lub wlasng wiedze, bez wnikania w szczegoty.

opisz

Zdajacy formutuje krotka odpowiedz pisemna, nie ograniczajac si¢ tylko do
podania nazw, ale réwniez przedstawiajac budowe (np. komorki, narzadu,
organizmu) lub przebieg jakiego$ procesu, zjawiska czy dos§wiadczenia

(np. nastepstwo wydarzen), bez wyjasniania przyczyn.

porownayj

Zdajacy wskazuje podobienstwa i roznice miedzy obiektami, procesami,

zjawiskami, teoriami, bez wyjasniania przyczyn tych podobienstw i roznic.

wykaz

Przy pomocy krotkiej odpowiedzi zdajacy ukazuje, ze istnieje zaleznos¢,
zwigzek (np. czasowy, przestrzenny, przyczynowo-skutkowy) miedzy
faktami biologicznymi (przyczyna-skutek, budowa-funkcja, budowa-tryb

zycia, budowa- srodowisko itp.), bez wnikania w przyczyny tej zalezno$ci.

uzasadnij

Za pomoca krétkiej odpowiedzi zdajacy podaje argumenty, czyli fakty
biologiczne, przemawiajace za hipoteza, teza, stwierdzeniem, pogladem,
opinig lub przeciwko; argument musi merytorycznie odnosi¢ si¢ do materiatu

zroédtowego w zadaniu lub wiedzy biologicznej zdajacego.

wyjasnij

Za pomoca krotkiej odpowiedzi zdajacy przedstawia zaleznos$ci lub zwigzki
czasowe, przestrzenne, przyczynowo-skutkowe (rozpoznajac przyczyne

1 skutek oraz wskazujac droge, ktora prowadzi od przyczyny do skutku).




KARTA PRACY 2.

Zadanie 8.

Na rysunku przedstawiono jemiote Viscum album. Jemiota jest péipasozytem o skorzastych,
zimozielonych lisciach, wystepujacym glownie na drzewach lisciastych. Wytwarza biate,
lepkie jagody, zjadane przez ptaki i przenoszone z drzewa na drzewo. Nasiona przyklejaja si¢
do galezi. Z nasion kietkuja siewki. Wytwarzaja one charakterystyczne organy — ssawki
wrastajace poprzez kore zywiciela az do tkanki, z ktorej czerpig wodg 1 sole mineralne.

ssawki jemioty

Na podstawie: http://biodidac.bio.uottawa.ca

Zadanie 8.1. (0-1)
Uzasadnij, Ze jemiola jest polpasozytem. W odpowiedzi uwzglednij dwie przedstawione
w zadaniu cechy jej budowy.

Zadanie 8.2. (0-1)
Podaj nazwe tkanki przewodzacej zywiciela oraz nazwe komorek tej tkanki, z ktorych
jemiola czerpie niezbedne substancje.

Nazwa tkanki PrzeWOAZGCE]: ...ccouviieiieeeiieeeiie ettt et e et eeae e st e e st e e saeeesbeeessseeessseeensseeennns

INAZWA KOITIOTEK: .o e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeeeeeeeenaanans



KARTA PRACY 3.

Zasady oceniania rozwigzan zadan.

8.1. (0-1)

Przykladowe rozwiazania

e Jemiola jest potpasozytem, poniewaz za pomocg ssawek pobiera wode (i sole mineralne)
od rosliny zywicielskiej, ale przeprowadza tez proces fotosyntezy, gdyz ma zielone liscie/
chloroplasty/chlorofil/migkisz asymilacyjny.

e Jemiota jest potpasozytem, poniewaz dzigki zielonym lisciom wytwarza w procesie
fotosyntezy zwiazki organiczne, ale wode (i sole mineralne) pobiera ssawkami od ro$liny,
na ktorej zyje.

Schemat punktowania

1 p. —za poprawne uzasadnienie, ze jemiola jest polpasozytem z uwzglednieniem dwodch
opisanych w tekscie cech jej budowy, z ktorych jedna $wiadczy o samozywnosci,
a druga o pasozytnictwie.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.

8.2. (0-1)
Rozwiazanie

Nazwa tkanki: drewno/ksylem
Nazwa komorki: naczynia/cewki (tracheidy)

Schemat punktowania
1 p. — za podanie dwoch poprawnych nazw: nazwy tkanki i nazwy komorki.
0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetlnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.



KARTA PRACY 4.

Zadanie 14.

W siatkowce oka komorki fotoreceptorowe (precikonosne i czopkonosne) zawierajg barwnik
wzrokowy, ktory sktada si¢ z absorbujacej §wiatto czasteczki retinalu, pochodnej witaminy A,
potaczonej z biatkiem — opsyng. Kiedy barwnik pochtania dostateczng ilo$¢ energii $wietlnej,
zostaja zainicjowane przemiany fizykochemiczne retinalu, ktére prowadza do powstania
impulséw nerwowych w fotoreceptorach i ich przekazu z siatkowki do mézgu, co warunkuje
widzenie. Komorki precikono$ne reaguja w niskich natezeniach o$wietlenia, a czopkono$ne —
w $rednich 1 wysokich.

Siatkowka przystosowuje si¢ do odbierania promieni $wietlnych o réznym natg¢zeniu.
W zaadaptowanej do bardzo silnego $wiatta siatkowce przewazajaca czgs¢ fotoreceptoréw ma
roztozony barwnik wzrokowy 1 jest niepobudliwa. Adaptacja siatkowki do catkowitej
ciemnos$ci trwa ponad godzing. Dochodzi wtedy do resyntezy barwnika w fotoreceptorach.
Dzigki temu jest odpowiednia ilo$¢ barwnika i minimalne natgZzenie promieniowania
swietlnego moze by¢ odbierane przez maksymalng liczbe fotoreceptorow.

Na podstawie: W.Z. Traczyk, A. Trzebski, Fizjologia cztowieka z elementami fizjologii stosowanej i klinicznej,
Warszawa 2007.

Zadanie 14.2. (0-1)

Wykaz zalezno$¢ mie¢dzy niedoborem witaminy A w organizmie czlowieka
a pogorszeniem widzenia po zmierzchu. W odpowiedzi uwzglednij odpowiedni rodzaj
fotoreceptorow.



KARTA PRACY 5.

Zasady oceniania rozwigzan zadan.

14.2. (0-1)
Przykladowe rozwigzanie
Niedobor witaminy A skutkuje pogorszeniem widzenia po zmierzchu, poniewaz:

e retinal jest pochodng witaminy A, a odpowiednia ilo§¢ tego barwnika w komorkach
precikono$nych/precikach jest konieczna, zeby mogty one odbiera¢ stabe bodzce swietlne/
odbiera¢ male nat¢zenie Swiatta/generowac impulsy nerwowe,

e uposledzona jest resynteza barwnika wzrokowego, niezbednego w duzej liczbie komorek
precikonosnych/precikéw odpowiedzialnych za widzenie przy stabym $wietle/niskim
natezeniu Swiatla,

e przy niedoborze witaminy A uposledzona jest resynteza retinalu w precikach.

Schemat punktowania

1 p. — za wykazanie zwigzku pomiedzy niedoborem witaminy A 1 pogorszeniem widzenia
po zmierzchu uwzgledniajace dysfunkcje precikow.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie speinia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.



KARTA PRACY 6.
Zadanie 20. (2 pkt)

Stadium larwalne wystepuje w rozwoju osobniczym zwierzat, ktore sktadaja jaja o ilosci
z0ttka niewystarczajacej do petlnego rozwoju od zarodka do imago, czyli postaci dojrzatej
ptciowo. Jednym z czynnikOw ograniczajacych wzrost ro$linozernych owadow jest
dostepnos¢ azotu zawartego w pokarmie roslinnym. Stwierdzono, ze zawarto$¢ azotu
w lisciach babki lancetowatej spada, gdy zwigksza si¢ zawartos¢ CO, w powietrzu.

Na wykresie przedstawiono wzrost larw motyla Junonia coenia zerujacych na babce
lancetowatej, rosnacej w warunkach normalnego 1 podwyzszonego st¢zenia CO, w powietrzu.

4
normalne stezenie cO »
3 Ig@-—-zwiekszone stezenie cO;
o |
©
&)
0]
w =
]
=
1 1 >
0 30

wiek larwy [dni]

Na podstawie: C.J. Krebs, Ekologia, Warszawa 1997.
a) Wyjasnij, uwzgledniajac podane informacje, dlaczego przy réznym stezeniu CO,
w powietrzu masy ciala larwy Junonia coenia si¢ r0znia.



KARTA PRACY 7.

Zasady oceniania rozwigzan zadan.

Zadanie 20. (0-2)
a) (0-1)

Przykladowe odpowiedzi

e Masa ciata/przyrosty masy ciata larw Junonia coenia sa mniejsze przy zwickszonym
stezeniu CO, (w porownaniu z normalnym), poniewaz zwigkszona zawartos¢ CO,
w powietrzu wptywa na spadek zawarto$ci azotu w lisciach, ktorymi zywi si¢ larwa. Azot
jest czynnikiem ograniczajacym produkcje biatka wykorzystywanego do budowy ciata
larwy.

e Zwigkszona zawarto$¢ CO, w powietrzu wplywa na spadek zawartosci azotu w liSciach,
ktorymi zywi si¢ Junonia coenia, a wigc jest to pokarm z mniejszg zawartoscig biatka,
Co jest przyczyng ograniczonego przyrostu masy ciata larw.

Schemat punktowania

I p.—za wyjasnienie przyczyny zroznicowanego wzrostu masy ciala larw
uwzgledniajace zwigzek pomigdzy zawartoscig CO, w powietrzu (i azotu w lisciach),
a iloscig biatek/zwigzkow budulcowych wykorzystywanych do budowy ciata larw.

0 p. — za odpowiedz, ktdra nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.



KARTA PRACY 8.

Zadanie 21.

Informacja 1.

Ros$liny migsozerne wystepuja zwykle w siedliskach ubogich w sktadniki pokarmowe. Ich
systemy korzeniowe sg stabo wyksztalcone. W toku ewolucji migsozerno$¢ pojawiata si¢
wsrdod roslin - kilkakrotnie, niezaleznie od siebie. Sa trzy odrebne rodziny roslin
dzbankowatych, ktorych przedstawiciele wyksztatcajg ,,dzbanki”: Sarraceniaceae, rosnace
w poinocnej 1 potudniowej Ameryce, Nepenthaceae w Azji oraz Cephalotaceae w Australii.
Rodziny te nie sg ze sobg blisko spokrewnione, ale wszystkie wyksztatcajg, z fragmentu lub
catego liscia, podobnie wygladajace putapki w ksztalcie dzbanka. W dzbankach zbiera si¢
woda deszczowa, w ktorej, w najprostszym przypadku, zlapane zwierz¢ta topia si¢ i ulegaja
strawieniu z udziatem wystepujacych w nich bakterii. Bardziej wymyslne dzbanki same
wydzielaja do wnetrza enzymy trawienne.

Na podstawie: A.J. Lack, D.E. Evans, Krotkie wykiady. Biologia roslin, Warszawa 2005.
Informacja 2.
Jeden z gatunkow z rodziny Nepenthaceae — dzbanecznik dwuostrogowy (N. bicalcarata) jest
kolonizowany przez mréwki z gatunku Camponotus schmitzi, ktore zywia si¢ jego nektarem
oraz owadami wpadajacymi do dzbankéw. Wyciagnigcie ofiary z dzbanka moze trwaé nawet
do 12 godzin i w tym czasie mrowki zostawiaja w dzbanku bogate w azot odchody.
Zauwazono, ze wylawiane sg gtownie najwigksze ofiary, a ich niezjedzone szczatki trafiajg
z powrotem do dzbanka. Ro$liny pozbawione mréwek sg skarlale. Mrowki te gniezdza sie
wylacznie na N. bicalcarata 1 tylko wyjatkowo sg znajdowane na innych roslinach.

Na podstawie. encyklopedia.naukowy.pl

Zadanie 21.3. (0-1)

Wyjasnij, dlaczego dzbaneczniki dwuostrogowe zyjace bez mrowek maja mniejsze
rozmiary ciala. W odpowiedzi uwzglednij informacje dotyczace warunkéw zycia
dzbanecznikow.



KARTA PRACY 9.

Zasady oceniania rozwigzan zadan.

21.3. (0-1)

Rozwiazanie

Dzbaneczniki zyjace bez mrowek osiggaja mniejsze rozmiary, poniewaz dzigki mrowkom
ros$lina przyswaja znaczace ilosci azotu stabo dostepnego dla roslin z gleby, a niezbednego
do syntezy wielu zwigzkow  organicznych/aminokwaséw/biatek/nukleotydow/kwasow
nukleinowych/chlorofilu.

Schemat punktowania

1 p. — za poprawne wyjasnienie zwigzku matych rozmiaréw ciala z uposledzeniem syntezy
azotowych zwigzkéw organicznych w wyniku niedoboru azotu, ktéry jest dostarczany
przez mrowki.

0 p. — za odpowiedz, ktora nie spetnia powyzszych wymagan, lub za brak odpowiedzi.
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